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1. Metodologia
Metodologia  przygotowania opracowania ,Charakterystyka bezpieczenstwa

energetycznego Wojewddztwa Podkarpackiego w perspektywie do roku 2020 i 2030 ze
szczegolnym uwzglednieniem udziatu energii ze Zrédet odnawialnych” obejmowata analize
i opracowanie na potrzeby niniejszego dokumentu danych:

e Gtownego Urzedu Statystycznego,

e Agencji Rynku Energii,

e Urzedu Regulacji Energetyki,

e Biura Bezpieczenstwa Narodowego,

e Eurostatu,

e Panstwowego Instytutu Geologicznego,

e Ministerstwa Srodowiska,

e Ministerstwa Gospodarki,

e Ministerstwa Finansow

e Ministerstwa Rozwoju Regionalnego,

e Instytutu Energii Odnawialnej
oraz wszelkich dostepnych opracowan z obszaru tematycznego zwigzanego z polityka
energetyczna, bezpieczefistwem energetycznym i ochrong $rodowiska oraz strategiami rozwoju
spoteczno-gospodarczego. Ponadto dokonano analizy programdéw ekoenergetycznych i strategii
rozwoju alternatywnej energetyki wojewddztwa podkarpackiego.

2. Streszczenie

W opracowaniu scharakteryzowano stan aktualny w zakresie bezpieczenistwa
energetycznego wojewoddztwa podkarpackiego tgcznie z informacjami na temat, w jakim stopniu
wojewo6dztwo podkarpackie wypelnia cele postawione przed krajowa gospodarka w zakresie
produkcji energii z odnawialnych Zrédet energii oraz poprawy efektywnosci energetyczne;.
W pierwszej kolejnosci zdiagnozowano stan istniejacy gospodarki regionalnej w zakresie
energetyki, gdzie omowiono gléwne aspekty rynku paliwowo-energetycznego na Podkarpaciu.
Przedstawiono miedzy innymi wielko$¢ produkcji regionalnej i wydobycia paliw z okresleniem
wielkos$ci i wystarczalnos$ci zasoboéw przy obecnym stopniu eksploatacji. Niniejsze opracowanie
w gldwnej mierze przedstawia charakterystyke produkcji energii elektrycznej jako podstawe
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego regionu. Dokonano analizy obecnej wielkos$ci
produkgcji energii elektrycznej z uwzglednieniem struktury poszczeg6lnych paliw. Szczeg6lng
uwage przywiagzano do zagadnien produkcji energii elektrycznej z Odnawialnych Zrédet Energii
(OZE). Scharakteryzowano stan obecny wykorzystania OZE w wojewddztwie podkarpackim
z uwzglednieniem mocy i ilo$ci instalacji produkujacych elektryczno$¢. Innym istotnym
zagadnieniem jest stopie konsumpcji energii elektrycznej przez odbiorcéw koncowych. Stad
tez autorzy dokumentu pokazujg poziom regionalnej konsumpcji energii elektrycznej
z poréwnaniem do konsumpcji ogoélnopolskiej oraz europejskiej. Aspekty zwigzane
z efektywnos$cia energetyczng zostaly oméwione w rozdziatach dotyczacych racjonalnego
wykorzystania energii na terenie wojewd6dztwa podkarpackiego, gdzie miedzy innymi oceniono
wielko$¢ strat energii na etapach produkcji energii elektrycznej oraz ciepta. W podobny sposéb
scharakteryzowano straty wynikajace z przesytu i dystrybucji elektrycznosci i ciepta do
odbiorcéw finalnych. Duza cze$¢ opracowania autorzy poswiecili na ocene elektrochtonnosci
energochtonnos$ci  poszczegélnych sektoréw ekonomicznych regionalnej gospodarki



z porownaniem do obecnie panujgcych standardéw krajowych i europejskich. Szczegdlnie
doktadnie zostat oméwiony sektor gospodarstw domowych, jako jeden z najwiekszych
konsumentow energii. Dla réznych sektoréw gospodarki przedstawiono strukture paliw
wykorzystywanych przez ta gataz z krotka charakterystyka wykorzystania koncowego energii
z OZE. Za jeden z priorytetéw autorzy dokumentu uznali opracowanie charakterystyki
wykorzystania zasobéw Odnawialnych Zrédet Energii istniejacych na terenie wojewédztwa
podkarpackiego. Skupiono sie na okresleniu potencjatu rynkowego, czyli uwzgledniajacego
wszystkie aspekty mogace ogranicza¢ wykorzystanie danego Zrddita na Podkarpaciu. Jednym
z elementéw opracowania sg mapy pokazujace przestrzennie potencjat wykorzystania OZE
w wojewddztwie. Obecnie Rzad Polski posiada opracowana koncepcje rozwoju sektora
paliwowego i energetycznego do roku 2030. W zwigzku z tym koniecznos$cig stato sie
przeniesienie zatozen przyjetych w tej koncepcji w sposdb najbardziej prawdopodobny
iodpowiedni na teren wojewddztwa podkarpackiego. Wg spdjnych zatozen i scenariuszy,
wybranych dla wojewddztwa podkarpackiego, w opracowaniu wykonano prognoze
zapotrzebowania na energie elektryczng oraz ciepto sieciowe dla odbiorcéw skupionych
w poszczegblnych sektorach ekonomicznych gospodarki. Na podstawie planowanych wiekszych
inwestycji  energetycznych przedstawiono spodziewang moc 1 produkcje energii
z poszczegblnych Zrédet energii. Analiza pokazuje realny do osiagniecia stopien pokrycia
produkcji energii elektrycznej Zrédtami OZE. Ostatnig cze$¢ opracowania autorzy poswiecili na
dokonanie wnioskéw i rekomendacji stosownych do uwzglednienia w nowych zapisach Strategii
Rozwoju Wojewddztwa Podkarpackiego.

3. Przedmiot i cel ekspertyzy

Gléwnym celem ekspertyzy jest dostarczenie niezbednych informacji, a takze
przeprowadzenie analizy stanu istniejacego w zakresie bezpieczenstwa energetycznego, dla
wojewo6dztwa podkarpackiego i Polski, ze szczegélnym uwzglednieniem wykorzystania energii
ze zrodet odnawialnych oraz okreslenie prognoz w perspektywie krétko i dlugoterminowe;j.

Ekspertyza obejmuje nastepujace zagadnienia zwigzane prowadzenia polityki
energetycznej i zapewnieniem bezpieczenistwa energetycznego:

- analize kluczowych dokumentéw rzadowych z zakresu polityki energetycznej, ochrony
Srodowiska, bezpieczenstwa energetycznego, wykorzystania odnawialnych zrodet
energii (0ZE) =z uwzglednieniem lokalnych uwarunkowan wojewddztwa
podkarpackiego;

- identyfikacje kierunkow dzialania na poziomie krajowym w obszarze poprawy
bezpieczenstwa energetycznego i wykorzystania OZE;

- okreslenie poziomu bezpieczenistwa energetycznego;

- charakterystyke potencjatu, zuzycia i strat energii wojewdédztwa podkarpackiego;

- opisanie potencjatu OZE;

- identyfikacje kierunkéw dziatania samorzadu wojewéddztwa podkarpackiego w celu
poprawy bezpieczenistwa energetycznego.

4. Wprowadzenie
Jednym z podstawowych wyzwan, przed Kktérymi stoi Polska, jest zapewnienie:
bezpieczenstwa energetycznego, stabilnego i wysokiego wzrostu gospodarczego oraz
odpowiedniego poziomu ochrony srodowiska i klimatu wynikajacego z przyjetych przez nasze



panstwo zobowigzan. W ramach ktérych Unia Europejska, a tym samym i Polska wyznaczyta na
2020 rok cele ilosciowe tj.: redukcje emisji gazéw cieplarnianych o 20% w stosunku do roku
1990, zmniejszenie zuzycia energii o 20% w poréwnaniu z prognozami dla UE na 2020 r.,
zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii do 20% catkowitego zuzycia energii w UE,
w tym zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w transporcie do 10%.

Bezpieczenstwo energetyczne jest fundamentem bezpieczenstwa narodowego panstwa.
Stopien  uzaleznienia wszystkich sektorow kraju od energii jak tak wysoki,
ze jakiekolwiek powazniejsze awarie s3 w stanie wplyna¢ na stabilno$¢ bezpieczenistwa
narodowego. Stosownie do ustawy z 10 kwietnia 1997 r. - prawa energetycznego -
bezpieczenstwo energetyczne rozumiane jest jako ,stan gospodarki umozliwiajgcy pokrycie
biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa i energie w sposob
technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony srodowiska”.
Najwazniejszym elementem bezpieczefistwa energetycznego jest stabilno$¢ i niezawodnos$é
zaopatrzenia w energie oraz paliwa.

W zwigzku z powyzszym Polska stoi u progu radykalnych dziatan wynikajacych z dtugoletnich
zaniechan w sferze infrastruktury energetycznej, bezpieczenstwa energetycznego i ochrony
$Srodowiska oraz klimatu.

Wysokie i stale rosngce zapotrzebowanie na energie, zty poziom rozwoju infrastruktury
energetycznej oraz praktycznie catkowite uzaleznienie od zewnetrznych dostaw gazu ziemnego
i ropy naftowej powoduja konieczno$¢ podjecia energicznych dziatan w kierunku zmniejszenia
uzaleZnienia energetycznego oraz poprawy efektywnosci energetycznej.

W ostatnich latach na $wiecie wystapit szereg niesprzyjajacych zjawisk takich jak silne wahania
cen surowcéw energetycznych, rosngce zapotrzebowanie na energie w krajach rozwijajacych sie
oraz wzrastajace zanieczyszczenie Srodowiska. Zjawiska te wymagaja radykalnych posuniec¢
oraz nowego podej$cia w prowadzeniu polityki energetyczne;j.

Aby sprosta¢ tym wyzwaniom Polska podjeta szereg dzialan w sferze realizacji polityki
energetycznej panstwa, pozyskiwania energii ze Zrdédet odnawialnych, bezpieczenstwa
energetycznego i ochrony $rodowiska, poprawy efektywno$ci energetyczne;j.

Praktyczng implementacja bylo opracowanie dokumentéw nakreslajacych kierunki
dziatan w ww. obszarach. W sferze prowadzenia polityki energetycznej zostat opracowany przez
Ministerstwo Gospodarki dokument pt.” Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” (PEP).

W dokumencie tym wyznaczono gtéwne cele polskie polityki energetycznej, tj.:
-Poprawa efektywno$ci energetyczne;j,

-Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

-Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

-Rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrddet energii, w tym biopaliw,

-Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

-Ograniczenie oddzialywania energetyki na Srodowisko.

Jak mozna zauwazy¢ przyjete Kkierunki polityki energetycznej sa ze soba bardzo
silnie zwigzane i stanowig ,uklad naczyn potaczonych”. Wzrost efektywnosci
energetycznej ogranicza zapotrzebowanie na energie, przyczyniajac sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego i redukcji emisji gazow cieplarnianych. Podobne efekty
przynosi rozwoj odnawialnych Zrdédel energii. Realizujagc dziatania zgodnie z tymi
kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego
kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.



Wzrost efektywnoS$ci energetycznej jest jednym z podstawowych priorytetdw unijnej
i polskiej polityki energetycznej z ustalonym celem zmniejszenia zuzycia energii o 20%
w stosunku do scenariusza “business as usual”. W tym obszarze Polska dokonata znaczacego
postepu, jednakze w dalszym ciggu efektywnos$¢ polskiej gospodarki, jest dwa razy nizsza od
$redniej europejskiej. Dlatego kwestia efektywnosSci energetycznej jest traktowana w polityce
energetycznej w sposob priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji
wszystkich jej celow.

Gloéwne cele polityki energetycznej, w obszarze efektywnosci energetycznej to:

- Dazenie do utrzymania zero-energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna;

- Redukcja energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Szczegbtowymi celami w obszarze efektywnoSci energetycznej sa:

- Zwiekszenie sprawnos$ci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytwérczych;

-  Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.;

- Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej
sprawno$ci oraz rozwdj generacji rozproszonej;

- Wzrost efektywnosci koficowego wykorzystania energii;

Przedstawione w w/w dokumencie dziatania na rzecz poprawy efektywnoSci energetycznej
obejmuja:

- Ustalanie narodowego celu wzrostu efektywno$ci energetycznej;

- Wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dziatan stuzacych realizacji
narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej.

Konsekwencjg wdrozenia zapiséw zawartych w PEP s3 nowelizacje ustawy prawo
energetyczne z dnia 10.04.1997 r, w ktérej zostaty okre$lone zostaly podstawy prawne
funkcjonowania rynku energii w Polsce. Ustawa ta ponadto okre$la zasady ksztattowania
polityki energetycznej panstwa, warunki zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii, w tym
ciepta oraz dziatalno$ci przedsiebiorstw energetycznych, a takze okresla organy wilasciwe w
sprawach gospodarki paliwami i energia. Jej celem jest stworzenie warunkéw do zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego kraju, oszczednego i racjonalnego uzytkowania paliw, rozwoju
konkurencji, przeciwdzialania negatywnym skutkom monopoli, uwzgledniania wymogéw
ochrony $rodowiska oraz ochrony intereséw odbiorcéw i minimalizacji kosztéw.

Do tej ustawy wprowadzono bardzo wazne zmiany z punktu widzenia samorzadéw. Definiujg
one ramy czasowe, dla sporzadzania przez wojtéw, burmistrzow oraz prezydentéw miast
projektéw zatozen do plandéw zaopatrzenia gmin w media energetyczne. Zgodnie z zapisami
ustawy projekty zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat
i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Ponadto na mocy zapiséw art. 17 ww. ustawy do
obowigzkéw samorzadu nalezy udziat w planowaniu zaopatrzenia w energie i paliwa na
obszarze wojewo6dztwa. Kontynuacjg dziatan panstwa w sferze poprawy efektywnosci jest
opracowanie Drugiego Krajowego Planu Dziatan, ktoéry powstat w zwigzku z obowigzkiem
przekazywania Komisji Europejskiej sprawozdan na podstawie dyrektywy 2006/32/WE
w sprawie efektywnos$ci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych oraz
dyrektywy 2010/31/WE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw.

Dokument ten zawiera opis Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej nakierowanych na
konicowe wykorzystanie energii oraz obliczenia dotyczgce oszczednoSci energii uzyskanych



w okresie 2008-2009 i oczekiwanych w 2016 roku. Zawarto tam rdéwniez sprawozdanie
wymagane przez dyrektywe 2010/31/WE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw,
w ktéorym przedstawiono wykaz aktualnych i planowanych Srodkéw i instrumentow,
wspierajacych dziatania na rzecz oszczednoS$ci energii w budynkach.
Krajowy plan dziatania (KPD) w zakresie energii ze Zrédel odnawialnych jest realizacja
zobowigzania wynikajgcego z art. 4 ust. 1 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze Zrdodet
odnawialnych.
Zatozenia KPD wynikajg z Polityki Energetycznej Polski do 2030 r. przyjetej przez Rade Ministrow
10 listopada 2009 r. i s3a szczegétowym opracowaniem w zakresie energii ze Zrédet
odnawialnych. Dokument zawiera prognoze rozwoju OZE opartego giéwnie o biomase
i energetyke wiatrowa. Uwzglednia rowniez uwarunkowania geograficzno-ekonomiczne Polski,
rozwoj technologii na $wiecie oraz ograniczenia wynikajagce z Krajowego Systemu
Energetycznego. Zaktada ponadto 15,5 procentowy udzial OZE w catkowitym zuzyciu energii
brutto w 2020 roku. Ma to szczegdlne znaczenie w sytuacji, gdy polska elektroenergetyka oparta
jest w okoto 90 % na weglu, w zwiazku z czym zdywersyfikowanie Zrodet wytwarzania energii
elektrycznej jest niezwykle istotne.
Nalezy podkresli¢, ze rozwdj energetyki odnawialnej opiera¢ sie bedzie przede wszystkim na
generacji rozproszonej, ktéra przyczynia sie do zmniejszenia strat zwigzanych z przesytem
energii, a tym samym istotnie poprawia bezpieczenstwo energetyczne i redukuje emisje gazéw
cieplarnianych. W Drugim Krajowym Planie Dziatafi okreslono nastepujace srodki poprawy
efektywnoSci:
1. Sektor mieszkalnictwa - Fundusz Termomodernizacji i Remontéw.
2. Sektor publiczny

- System zielonych inwestycji -zarzadzanie energia w budynkach
uzytecznoSci publicznej oraz w budynkach wybranych podmiotéw sektora finanséw
publicznych.
- Program Operacyjny , Oszczedno$¢ energii i promocja odnawialnych Zrodet
energii”
- Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) -Termomodernizacja obiektéw
uzytecznosci publicznej.
3. Sektor transportu
- Systemy zarzadzania ruchem i optymalizacja przewozu towaréw.
- Wymiana floty w zaktadach komunikacji miejskie;j.
4. Srodki horyzontalne
- System $wiadectw efektywnoSci energetycznej tzw. biatych certyfikatow.
- Kampanie informacyjne, szkolenia i edukacja w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej.
5. Sektor przemystu i MSP
-Efektywne = wykorzystanie energii- Dofinansowanie audytéw  energetycznych
i elektroenergetycznych w przedsiebiorstwach.
- Efektywne wykorzystanie energii- Dofinansowanie zadan inwestycyjnych prowadzacych do
oszczednosci energii lub do wzrostu efektywno$ci energetycznej przedsiebiorstw.
- Program dostepu do instrumentéw finansowych dla sektora MSP (PolSEFF).
- Program Priorytetowy Inteligentne sieci energetyczne.
- Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) -Efektywna dystrybucja energii.
- Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) - Wysokosprawne wytwarzanie
energii.



Z kolei opracowana wspélnie przez Ministerstwo Srodowiska i Ministerstwo Gospodarki
Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko (BEiS) jest odpowiedzig na wyzwania
w zakresie Srodowiska i energetyki, z uwzglednieniem celéw unijnych oraz krajowych.
W kontekscie unijnym dokument ten realizuje zapisy strategii Europa 2020, tj.: podniesienie
efektywnoSci energetycznej w Europie, utworzenie zintegrowanego rynku energii, poszerzenie
uprawnien konsumentow i osiggniecie najwyzszego poziomu bezpieczenstwa i niezawodnosci
oraz umocnienie przywodztwa Europy w zakresie technologii energetycznych i innowacji,
a takze wzmocnienie zewnetrznego wymiaru rynku energii UE. W $wietle tak przedstawionych
tez wyjSciowych mozliwe jest zdefiniowanie celu gltéwnego strategii Bezpieczenstwo
Energetyczne i Srodowisko, tj.: cyt. ,Zapewnienie wysokiej, jakosci zycia obecnych i przysztych
pokolenn z uwzglednieniem ochrony Srodowiska oraz stworzenie warunkéw do zréwnowazonego
rozwoju nowoczesnego sektora energetycznego, zdolnego zapewnic¢ Polsce bezpieczenstwo
energetyczne oraz konkurencyjna i efektywna energetycznie gospodarke”.
Cel gtdwny zostanie realizowany przez nastepujace cele rozwojowe i kierunki interwencji:
1. Zréwnowazone gospodarowanie zasobami Srodowiska
-Racjonalne i efektywne gospodarowanie zasobami kopalin.
-Gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzig, susza i deficytem wody.
- Zachowanie bogactwa réznorodnosci biologicznej, w tym wielofunkcyjna gospodarka
le$na.
-Uporzadkowanie zarzadzania przestrzenia.
2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego zaopatrzenia
W energie
-Poprawa efektywno$ci energetyczne;j.
-Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw importowanych surowcéw energetycznych.
-Modernizacja sektora elektroenergetyki zawodowej, w tym przygotowania do
wprowadzenia energetyki jadrowe;j.
-Rozwoj konkurencji na rynkach paliw i energii oraz umacnianie pozycji odbiorcy.
-Wzrost znaczenia odnawialnej energetyki rozproszone;.
-Rozw6j energetyczny obszaré6w podmiejskich i wiejskich.
3. Poprawa stanu srodowiska
-Poprawa jakosci powietrza.
-Zapewnienie dostepu do czystej wody dla spoteczenstwa i gospodarki.
-Racjonalne gospodarowanie odpadami, w tym wykorzystanie ich na cele energetyczne.
-Ograniczenie oddzialywania energetyki na Srodowisko
-Wspieranie nowych i promocja polskich technologii energetycznych i Srodowiskowych.
-Promowanie zachowan ekologicznych oraz tworzenie warunkéw do powstawania zielonych
miejsc pracy. Z punktu widzenia niniejszego dokumentu kluczowe znaczenie ma drugi cel
rozwojowy, tj.: ,Zapewnienie gospodarce Kkrajowej bezpiecznego i konkurencyjnego
zaopatrzenia w energie”.

Aby to zrealizowaé, w $wietle analizy BEiS, Polska musi podjaé ogromny wysitek inwestycyjny
w sferze energetyki. Bowiem $rednia wieku mocy wytwoérczych w Polsce to 29 lat. Biorac to pod
uwage, mozna szacowac, ze odnowienie istniejagcego potencjatu wymaga wybudowania w ciggu
najblizszych lat od 13 do 18 GW mocy.

W obszarze poprawy efektywnos$ci energetycznej zobowigzania unijne naktadajg na Polske
obowigzek - wynikajacy z dyrektywy 2006/32/WE - osiagniecia do 2016 roku oszczednosci
energii 0 9% w stosunku do Sredniego zuzycia energii finalnej z lat 2001 - 2005.



Efektem wdrozenia zapiséw ww. dyrektywy jest Ustawa o efektywnos$ci energetycznej
z dnia 15 kwietnia 2011 r., okre$lajaca cel w zakresie oszczednosci energii, z uwzglednieniem
wiodacej roli sektora publicznego, ustanawia mechanizmy wspierajgce oraz system
monitorowania i gromadzenia niezbednych danych. Integralnym elementem ustawy
o efektywnos$ci energetycznej jest system biatych certyfikatéw, jako mechanizm rynkowy
prowadzacy do uzyskania wymiernych oszczednosci energii w trzech obszarach tj.: zwiekszenia
oszczednoS$ci energii przez odbiorcow koncowych, zwiekszenia oszczednoSci energii przez
urzadzenia potrzeb wiasnych oraz zmniejszenia strat energii elektrycznej, ciepta i gazu
ziemnego w przesyle i dystrybucji
Nadal istnieje duzy potencjat oszczedzania energii, dlatego nalezy dazy¢ do poprawy
efektywnosSci energetycznej polskiej gospodarki, tak, aby w jak najkrotszym czasie osiagnac
poziom zblizony do najbardziej efektywnych gospodarek europejskich. Majac to na wzgledzie,
ustawa o efektywnos$ci energetycznej wprowadza mechanizm wsparcia dla dziatan na rzecz
poprawy efektywnos$ci energetycznej prowadzacy do uzyskania oszczednos$ci energii w trzech
obszarach: w wykorzystaniu koncowym, w przesyle i dystrybucji oraz w sektorze wytwarzania.
Réwnoczes$nie dziatania na rzecz wzrostu efektywnos$ci wykorzystania energii powinny
koncentrowa¢ sie na gospodarstwach domowych oraz na sektorze transportu. Cechg dziatan
poprawiajacych efektywnosci energetyczna jest to, ze sa one mato kapitatochtonne i szybko
przynosza korzyéci materialne. Dlatego w BEiS potozono szczegélny nacisk na szczegétowe
dzialania z zakresu poprawy efektywnoS$ci energetycznej. Zaproponowano stworzenie
kompleksowego programu edukacyjnego poprawy efektywnosci energetycznej obejmujacego:
- Stworzenie mechanizmu wymiany informacji, do§wiadczen i najlepszych praktyk.
- Stworzenie mechanizmu umozliwiajgcego uzytkownikom koncowym tatwy dostep do wiedzy
i szkolen nt. mozliwych srodkéw poprawy efektywnoSci energetyczne;j.
- Zobligowania dystrybutorow energii do przekazywania odbiorcom koncowym, razem
z rachunkiem za energie informacji umozliwiajgcych poréwnanie obecnego zuzycia ze zuzyciem
za ten sam okres w roku poprzednim.
- Upowszechniani wiedzy nt. norm efektywnoSci energetycznej jak: PN 16001, ISO 14001 i ISO
5001.
Ponadto w BEiS potozono szczegdlny nacisk na: wspieranie rozwoju kogeneracji, dywersyfikacje
zréodet i kierunkéw dostaw gazu zimnego i ropy naftowej, rozbudowe i modernizacje systemu
przesytowo dystrybucyjnego, utatwienie inwestycji w odnawialne Zrédta energii, poprawe
lokalnego bezpieczenstwa energetycznego.
Narzedzia stuzace do realizacji ww. zadan to:
- dywersyfikacja dostaw ropy naftowej do Polski z innych regionéw $wiata, m.in. poprzez
budowe infrastruktury przesytowej dla ropy naftowej z regionu Morza Kaspijskiego.
- monitorowanie inwestycji dotyczacych infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej sieci
energetycznych.
- ujednolicenie na poziomie krajowym procedur dotyczacych opiniowania projektéw
w energetyke odnawialna.
- zmodyfikowanie systemu wsparcia OZE, tak, aby w wiekszym stopniu uwzglednia¢
aspekt modernizacji linii przesytowych i dystrybucyjnych.
- Dokonanie analizy funkcjonujgcego rozwigzania polegajacego na wptlacie zaliczki przez
inwestora OZE za kazdy 1MW mocy przytaczeniowe;j.
- -Dokonanie analizy zasadno$ci opracowywania przez kazda z gmin planu
zapotrzebowania w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe.



- Stworzenie  mozliwosci  przekazywania samorzadom = wilasnos$ci  urzadzen
energetycznych, ktdre sg przez nie finansowane.

- Opracowanie Programu rozwoju energetyki na obszarach wiejskich.

- Upowszechnianie $wiadomosci ekologicznej na terenach wiejskich.

Dotychczas nie ma w Polsce aktu prawnego rangi ustawowej, ktéry odnositby sie wylacznie
szeroko pojetej problematyki energetyki odnawialnej. W chwili obecnej trwajg prace nad
projektem ustawy o odnawialnych Zrodtach energii. Celem ustawy o OZE jest:
1. Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego i ochrony sSrodowiska, miedzy innymi
w wyniku efektywnego wykorzystania odnawialnych Zrodet energii.
2. Racjonalne wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii.
3. Ksztattowanie mechanizméw i instrumentéw wspierajacych wytwarzanie energii
elektrycznej, ciepta lub chtodu, lub biogazu rolniczego w instalacjach odnawialnych Zrédet
energii.
4. Wypracowanie optymalnego i zrdwnowazonego zaopatrzenia odbiorcéw konicowych w
energie elektryczng, ciepto lub chtéd, lub w biogaz rolniczy z instalacji odnawialnych Zrédet
energii.
5. Tworzenie innowacyjnych rozwigzan w zakresie wytwarzania energii elektrycznej, ciepta
lub chtodu, lub biogazu rolniczego w instalacjach odnawialnych Zrédet energii.
6. Tworzenie nowych miejsc pracy w wyniku przyrostu liczby oddawanych do uzytkowania
nowych instalacji odnawialnych Zrodet energii.
7. Zapewnienie wykorzystania na cele energetyczne produktéw ubocznych i pozostatosci
z rolnictwa oraz przemystu wykorzystujagcego surowce rolnicze.
Niezwykle waznym efektem wdrozenia projektu ustawy o OZE bedzie wprowadzenie
jednolitego i czytelnego systemu wsparcia dla producentéw zielonej energii, ktéry stanowié
bedzie wystarczajacg zachete inwestycyjng dla budowy nowych jednostek wytwdrczych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem generacji rozproszonej opartej o lokalne zasoby OZE.

5. Stan aktualny w zakresie bezpieczenstwa energetycznego
i racjonalnego wykorzystania energii w wojewddztwie
podkarpackim

5.1. Bezpieczenstwo energetyczne wojewddztwa podkarpackiego

Polska lezac w geograficznym $rodku Europy stanowi czes¢ osi przeptywu energii oraz
jej no$nikéw miedzy wschodem a zachodem kontynentu. Dziatania niektérych krajow
sasiadujacych ostabily ta pozycje poprzez budowanie mostéw energetycznych poza
terytorium naszego kraju. Dziatania takie ostabiaja wewnetrzne bezpieczenstwo
energetyczne poprzez mozliwo$¢ czeSciowego odciecia no$nikdw lub dostaw energii.
Jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, Polska czynnie uczestniczy w tworzeniu polityki
energetycznej UE, oraz zapewnia realizacje gtéwnych celow specyficznych w warunkach
krajowych, bioragc pod uwage ochrone interesy klientéw, posiadanych zasobdow
energetycznych i technologicznych warunkéw produkcji i przesytu energii.
Dlatego podstawowe kierunki polskiej polityki energetycznej sa:

- Poprawa efektywnosci energetycznej,

- Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,
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- Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,
Rozwdj odnawialnych Zrddet energii, w tym biopaliw,

- Rozwdéj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

- Aby zmniejszy¢ wplyw energetyki na Srodowisko.
Oznaczone gtdwne nurty polityki energetycznej s3 w znacznym stopniu wspotzalezne.
Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie,
przyczyniajac sie do zwiekszenia bezpieczenistwa energetycznego poprzez zmniejszenie
uzaleznienia od importu, a takze dziatania na rzecz ograniczenia wplywu energetyki na
Srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty pochodza z rozwoju odnawialnych
zrodet energii, w tym wykorzystania biopaliw, konwersji-utylizacji termicznej odpadow
wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz opcjonalnie wprowadzenie energetyki
jadrowe;j.
Realizacja dziatania zgodnie z tymi wytycznymi, polityka energetyczna bedzie dazyta do
zwiekszenia  bezpieczenistwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady
zrodwnowazonego rozwoju. Poprawa efektywnosci energetycznej jest jednym z priorytetow
unijnej polityki energetycznej ustalonych w 2020 w celu zmniejszenia zuzycia energii o 20%
w stosunku do scenariusza "business as usual”. Polska poczynita znaczne postepy w tej
dziedzinie.
W ciagu ostatnich 10 lat energochtonno$¢ PKB spadia o 30%, jednak efektywnos$¢ polskiej
gospodarki, mierzona jako PKB (euro) na jednostke energii, jest dwa razy nizsza od $redniej
europejskiej. Rozwo6j gospodarczy wynikajacy z zastosowania nowych technologii, wskazuje
na znaczny wzrost zuzycia energii elektrycznej ze wzglednym spadkiem innych form energii.
Energia elektryczna jest wytwarzana w systemie krajowym do matych - obecnie mniej niz
10% - z miedzynarodowych mozliwo$ci wymiany. Dlatego gtéwne polityki energetycznej
obejmuja, oprécz rozwoju mocy wytworczych energii elektrycznej, zdolnosci przesytowej
i dystrybucyjnej sieci energetycznej, a takze zwiekszenie mozliwosSci wymiany energii
elektrycznej z sgsiednimi krajami. Polska na tle innych krajow Unii Europejskiej jest jednym
z najwiekszych producentéw energii pierwotnej w UE (8,3% w 2009). Wsrdod panstw
cztonkowskich UE, Polska ma wyzszy zysk. Brytania, Francja i Niemcy.

5.2. Produkcja energii

Na terenie wojewddztwa podkarpackiego pozyskuje sie gtoéwnie gaz ziemny, co jest
uzasadnione wystepowaniem zt0z tego surowca gtdwnie w potludniowej czeSci wojewddztwa.
Roczne wydobycie gazu ziemnego z terenu podkarpacia wynosi ok. 1,7 mld m.3.Zuzycie
gazu ziemnego w ramach gospodarki komunalnej w wojewo6dztwie podkarpackim
w 2010 r. wynosito blisko 250 mIn m3. Oznacza to, Zze wydobycie gazu ziemnego
zaspokaja catkowicie potrzeby wojewodztwa w tym zakresie. Wydobycie gazu ziemnego
na Podkarpaciu stanowi az 31,5 % catkowitego wydobycia gazu w kraju. Z lokalnych zt6z
wydobywa sie takze niewielkie w skali kraju ilosci ropy naftowej, ktére stanowia 6,4 %
wydobycia ogdélnokrajowego. Na terenie wojewoddztwa wytwarza sie rowniez wtérne nos$niki
energii pochodzace z rafinacji ropy naftowej tj. oleje opatowe, oleje napedowe oraz benzyny,
przy czym ropa naftowa dostarczana do lokalnych rafinerii pochodzi gtéwnie z importu.

W bilansie pozyskania konwencjonalnych no$nikéw energii pierwotnej i produkcji no$nikow
energii wtérnej na terenie wojewddztwa podkarpackiego decydujaca role odgrywato wydobycie
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gazu ziemnego, ktorego udziat w bilansie energii pozyskanej i wyprodukowanej wyniést ponad
86 %. Udziat energii z poszczegélnych paliw zostat przedstawiony w sposdb graficzny na rys.1.1.

0 Gaz ziemny
86,6%

H Ropa
naftowa
2,6%

O Ciezki olej
opatowy
4,0%

Benzyny
B Lekki olej 0,1%
opatowy @ Oleje
6,6% napedowe
0,2%

Rysunek 5.1. Bilans energii w pozyskanych i wyprodukowanych konwencjonalnych no$nikach energii
w wojewo6dztwie podkarpackim w 2010 roku. Opracowanie wtasne na podstawie http://www.stat.gov.pl

5.3. Elektroenergetyka

Najbardziej uniwersalnym wytwarzanym no$nikiem energii wtérnej jest energia
elektryczna. Produkcje energii elektrycznej w wojewoddztwie podkarpackim mozna podzieli¢
zgodnie z PKWiU w zalezno$ci od Zrédta wytwarzania tj. wytwarzang w elektrowniach cieplnych
zawodowych, wytwarzang w elektrowniach cieplnych przemystowych oraz wytwarzang
w elektrowniach wodnych, wiatrowych i pozostalych odnawialnych. Energia elektryczna
wytwarzana jest takze w skojarzeniu z wytwarzaniem energii cieplnej w elektrocieptowniach
oraz jednostkach kogeneracyjnych. Wielko$¢ produkcji energii elektrycznej z kogeneracji zostata
wtgczona do sklasyfikowanych elektrowni z uwzglednieniem wspotczynnikéw przeliczeniowych
zgodnie ze sposobem rozliczania skojarzonego wytwarzania ciepta uzytkowego i energii
elektrycznej, ktory zostat zdefiniowany w Dyrektywie 2004 /8/WE Parlamentu Europejskiego
iRady z dnia 11 Ilutego 2004 r. w sprawie promowania kogeneracji w oparciu
o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na wewnetrznym rynku energii (Dz.Urz. WE L 52
z21.02.2004 r.).
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W tabeli 5.1. zestawiono dane dotyczace produkcji energii elektrycznej na terenie
wojew6dztwa podkarpackiego dla roku bazowego w zaleznosci od typu elektrowni.

Tabela 5.1. Produkcja energii elektrycznej wg typu elektrowni w wojewddztwie podkarpackim
w 2010 roku. Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS BDL - dane on-line

Produkcja w GWh rok 2010 Polska podkarpackie

Produkcja ogétem 157657,6 2662,3
Elektrownie cieplne konwencjonalne zawodowe ogétem 152065,0 2541,0
Elektrownie cieplne konwencjonalne - przemystowe 7524,0 19,0
Elektrownie wodne i na paliwa odnawialne ogétem 10888,8 315,7

*) wodne, wiatrowe i inne

W bilansie produkcji energii elektrycznej ze Zrédet na Podkarpaciu zdecydowang wiekszo$¢
majg no$niki energii nieodnawialnej wykorzystywane w elektrowniach cieplnych. taczna ilo$¢
produkowanej energii elektrycznej z tych surowcéw pokrywa ponad 94 % catkowitej produkc;ji
energii elektrycznej w wojewo6dztwie dla roku bazowego. Niecate 6 % tego no$nika pochodzi ze
zrédet odnawialnych. Bilans produkcji energii elektrycznej wg typu elektrowni w wojewo6dztwie
podkarpackim przedstawiono na rys.5.2.

B Elektrownie
cieplne
zawodowe

93,28%

1 Elektrownie
odnawialne

5,76% .
O Elektrownie

cieplne
przemystowe
0,95%

Rysunek 5.2. Bilans produkcji energii elektrycznej wg typu elektrowni dla wojewddztwa
podkarpackiego w 2010 roku. Opracowanie wtasne na podstawie http://www.stat.gov.pl

Wielkos¢ produkcji energii elektrycznej wg typu elektrowni w ostatnich latach
w wojewddztwie podkarpackim utrzymywata sie na statym poziomie (dane GUS) . W ciggu
trzech lat nastgpito zwiekszenie produkcji energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych
zawodowych o ok. 100 GWh, mimo Ze nie zmienita sie moc zainstalowana elektrowni. Oznacza
to ze spotki dystrybucyjne zakupity na rynku bilansujagcym wiecej energii pochodzacej ze Zrédet
zlokalizowanych na terenie podkarpacia. Brakujgca energia jest ,importowana” na teren
podkarpacia siecig przesytowa KSE (400 i 220 kV) oraz sieciami nalezagcymi do dystrybutoréow
operujacych na danym terenie. Krajowy System Elektroenergetyczny o napieciu 400 kV i 220 kV
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zarzadzany jest przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator S.A. Energia elektryczna
dostarczana jest do gtdwnych weztéw energetycznych, ktére zlokalizowane sag m.in. w Widelce,
Boguchwale, Iskrzyni i Chmielowie. System linii o napieciu 400 kV stanowig: Potaniec - Widetka,
Potaniec - Tarnéw, Widetka - Tarnéw, Widelka - Krosno.

Linie wysokich napie¢ 110 kV i Gléwne Punkty Zasilania stanowia sie¢ rozdzielczo -
dystrybucyjng i zarzadzane sg przez Operatoréw Systemu Dystrybucyjnego, ktérymi na terenie
wojewddztwa podkarpackiego s3: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw, PGE Zamojska
Korporacja Energetyczna i ENION GRUPA TAURON Spoétka Akcyjna. Strukture produkcji w obu
zaktadach przedstawiono na rys.5.3 i 5.4.

PGE Polska Grupa Energetyczna

B Wegiel brunatny
68,76%

Gaz ziemny
4,49%

B Wegiel kamienny
25,47%

P @ Inne
B Odnawialne zrédta  0,47%
energii, w tym

biomasa

0.81%

Rysunek 5.3. Struktura paliw wykorzystanych do produkcji energii elektrycznej przez wytwdrcow
skupionych w PGE Polska Grupa Energetyczna w 2010 roku. Opracowanie wtasne na podstawie
danych PGE Polska Grupa Energetyczna

14



TAURON Polska Energia

B Wegiel kamisnny
56,64%

m Wegiel brunatny
30,82%

B Odnawialne zrodta
energii, wtym
biomasa
1,88%

o Inne

Gaz ziemny
5 78% 4,88%

Rysunek 5.4. Struktura paliw wykorzystanych do produkcji energii elektrycznej przez
wytwdrcow skupionych w TAURON Polska Energia w 2010 roku

Jak wynika z wykreséw przedstawionych powyzej, dla obu dostawcéw energii dominujaca
role posiadajg wegiel brunatny i kamienny jako podstawowe surowce energetyczne. Udziaty
procentowe poszczegélnych nos$nikéw dotyczg catych obszaréw dziatania spotek
dystrybucyjnych. Obszar z energetycznego punktu widzenia nie pracuje w systemie
wyspowym, dodatkowo zaznaczy¢ trzeba, ze import do wojewddztwa roku 2011 wynosit 45
% energii co ze koszyk energii zuzywanej odbiega znaczgco od koszyka produkcji.

OBJASNIENIA
Obszary dzi

B PGE Poiska Grupa Energelyczna S A

B TAURON Polska Energia S.A.

FODKARPACKIE BIURO PLANOWANIA
PRIESTRIENNEGO W RIESIOWIE

Rysunek 5.5. Obszary dziatania Zaktadéw Energetycznych na terenie wojewddztwa
podkarpackiego

Zrédto: Podkarpacka Agencja Energetyczna Sp. z o.o. - Strategia Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii
w Wojewoddzkie Podkarpackim, 2011r. (Uwaga PGE Rzeszowski zaktad Energetyczny - obecnie PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw).
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Jak wynika z mapy gléwnym podmiotem odpowiedzialnym za dostarczanie energii na terenie
wojewddztwa jest PGE. Pamieta¢ jednak nalezy, Ze wraz z wejSciem zasady petnego TPA, a wiec
mozliwosci zakupu energii od dowolnego sprzedawcy posiadajacego umowe z dystrybutorem na
danym terenie. Oznacza to Ze energia kupowana ma inne udzialty no$nikdw energii zblizone do
udzialéw w Krajowym Systemie Energetycznym. Wykorzystywana w wojewodztwie
konwencjonalna energia elektryczna jest wytwarzana w elektrocieptowni Rzeszéw, elektrowni
Stalowa Wola oraz pochodzi z poza wojewodztwa, przesylana poprzez zespét stacji
redukcyjnych w Tarnowie. Niewielkimi Zrédtami energii elektrycznej sa elektrocieptownie,
wytwarzajgce oprocz ciepta energie elektryczng. S nimi elektrocieptownie w Rzeszowie i Nowej
Sarzynie oraz elektrocieptownie dziatajgce w wiekszych zaktadach przemystowych.

Wiek istniejgcych mocy wytworczych energii
Elektrycznej w Polsce na rok 2010

W > 30 lat
W 20-30 lat

10-20 lat

9% mdo 10 lat
(]

Rysunek 5.6. Struktura wiekowa mocy zainstalowanej w systemie na 2010 Zrédto: Polska Izba
Gospodarcza-Bezpieczeristwo energetyczne — znaczenie dla gospodarki i spoteczeristwa

Réwnie istotnym parametrem bezpieczenstwa systemu jest wiek jednostek wytwoérczych
zainstalowanych. Jak wynika z wykresu potowa jednostek to instalacje miodsze niz 15 lat.
Oznacza to ze jednostki beda pracowac¢ bezawaryjnie w perspektywie najblizszych lat.
Niepokojacym jest udziat jednostek powyzej lat 30 - podatnych na awarie a jednoczesnie nie
bedacych w stanie doréwnac efektywnoscig mtodszym jednostkom. Na podstawie prognozy
zapotrzebowania na paliwa i energie wykonanej na zamoéwienie Ministerstwa Gospodarki
mozna wysuna¢ wnioski, ze w perspektywie 2030 zostang wylgczone najstarsze jednostki
zasilane weglem kamiennym.
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Rysunek 5.7. Zmiany mocy osigganej elektrowni zawodowych z uwzglednieniem ubytkow oraz

przyrostow mocy z tytutu modernizacji
Zrédto ARE S.A. Aktualizacja prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie

’

Z informacji zawartych w dokumencie ,Aktualizacja Prognozy..” wynika, ze realizujac
planowany scenariusz eliminacji najstarszych i najbardziej wyeksploatowanych elektrowni
zostanie zaburzone bezpieczenstwo energetyczne kraju. Zgodnie z prognoza Polska wyjdzie
poza bezpieczny margines samowystarczalno$ci energetycznej w roku 2015, a straci
niezalezno$¢ w 2018. Margines 15% zapewnia bezpieczenstwo na poziomie ,n-1” co oznacza
mozliwo$¢ awarii jednej z zawodowych, gtownych elektrowni bez ryzyka blackout'u. Wejscie
w obszar pracy niestabilnej systemu z ryzykiem awarii systemowej - lata 2015 -2018. Po roku
2018 Polska moze wej$¢ w strefe zagrozenia awarig systemowg z efektem domina. Zapobiec
moze tylko rezerwowanie mocy poza systemem krajowym lub rozbudowa wtasnych jednostek

wytworczych o duzej dywersyfikacji ze wzgladu na rodzaj zrodta.

5.4. Gazownictwo

W bilansie energetycznym wojewoddztwa podkarpackiego istotne znaczenie ma
gaz ziemny. Na terenie wojewo6dztwa podkarpackiego znajduje sie okoto 40% zasobdéw
krajowego gazu ziemnego. U podnéza Karpat jest najwieksze polskie ztoze gazu ziemnego, ktére
jest w eksploatacji od lat 70-tych ubiegtego wieku. Produkcja gazu z regionu Karpat jest na
poziomie 36,98 milioné6w m3, a z regionu Przedgoérza to 1688,34 min m3. W 2010 r. gaz
ziemny z naszego regionu stanowit ok. 30 % krajowego wydobycia tego surowca.
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Zuzycie gazu ziemnego w wojewddztwie podkarpackim w 2010 r. wynosito
blisko 250 mln m3. Oznacza to, Ze wydobycie gazu ziemnego zaspokaja catkowicie
potrzeby wojewo6dztwa w tym zakresie.

Ztoza gazu ziemnego na Podkarpaciu s3 intensywnie eksploatowane. Obecnie PGNiG Oddziat
w Sanoku, ktoére jest jednym z lideréw w dziedzinie gazu ziemnego i eksploatacji podziemnych
magazynoéw, gaz wydobywa z okoto 700 odwiertéw. W niedalekiej przysztosci bedzie dalej
rozwijana 100 nowych studni, znajdujacej sie 64 p6l aktywnych wschodniej i potudniowe;j
Polski. PGNiG SA - Oddzial w Sanoku, dostarczajac okoto 45% krajowej produkcji
wysokometanowego gazu ziemnego, oprocz podstawowych czynnosci zwigzanych
z eksploatacja z16z gazu ziemnego i ropy naftowej prowadzi réwniez podziemnych magazynow
gazu (PMG). Sg to: PMG Huséw - 400 mln m3, Strachocina - 330 mln m3, PMG Swarzéw - 90 mln
m3, PMG BrzeZnica - 65 mln m3.

W ramach zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego planowane jest

powiekszenie pojemnos$ci magazynéw gazu : PMG BrzeZnica do pojemnosci 100 mln3,
PMG Huséw do pojemnosci 500 min3. Magazyny te to energetyczna rezerwa strategiczna
zaréwno dla kraju jak i regionu.
Na podstawie danych Panstwowego Instytutu Geologicznego w 2011 r. stan
wydobywanych w Polsce zasobéw gazu ziemnego  wynosit 144,881 mld m3
i w por6wnaniu z rokiem poprzednim zasoby zmniejszyty sie o 2,51 mld m3 . Ubytek ten
byt wynikiem wydobycia. Zasoby wydobywalne zagospodarowanych zi6z gazu
ziemnego wynosza120,24 mld m3.

Wojewddztwo podkarpackie, na tle kraju, charakteryzuje sie stosunkowo dobrze
rozwinieta siecig gazownicza. Udziat ludnosci korzystajacej z gazu w 2010 r. ksztattowat
sie na poziomie 72% i byt wyzszy o blisko 20 p.p. od Sredniej wartosci dla catego kraju.
Powoduje to silne uzaleznienie naszego regionu od dostaw gazu ziemnego.

Ropa naftowa
W Polsce w roku 2011 byty udokumentowane 84 zloza ropy naftowej, w tym
w Karpatach - 29 716z, na ich przedgérzu (w zapadlisku przedkarpackim) - 11, na Nizu Polskim
42 ztoza oraz w obszarze polskiej strefy ekonomicznej Battyku - 2 ztoza. Ztoza wystepujgce
w Karpatach i na ich przedgérzu majg dtugg historie, jest to rejon najstarszego $wiatowego
gornictwa ropy naftowej. Obecnie zasoby tych zt6z s3a juz na wyczerpaniu i dlatego z punktu
widzenia bezpieczenstwa wojewddztwa podkarpackiego nie maja istotnego znaczenia.
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5.6. Zuzycie energii
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Rysunek 5.8. Struktura zuzycia paliw konwencjonalnych w Polsce i wojewddztwie podkarpackim
dla 2010 roku

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Gtéwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011.
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Rysunek 5.9. Struktura zuZycia paliw konwencjonalnych w wojewddztwie podkarpackim wg.
sektoréw ekonomicznych dla 2010 roku

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Gtéwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011.

Gospodarstwa domowe sg najwiekszym uzytkownikiem energii, sektor ten w 2009 r.
mial 31% udziat w finalnym zuzyciu energii. Gospodarstwa domowe zuzywaja ok. 19% energii
elektrycznej i ponad 50% energii cieplnej wytwarzanej w kraju. W ostatnim dziesiecioleciu
obserwowany jest spadek zuzycia energii na ogrzewanie i przygotowywanie positkéw, co
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zwigzane jest z zastepowaniem nisko sprawnych piecow weglowych nowoczesnymi
urzadzeniami gazowymi i elektrycznymi. Jednocze$nie obserwowany jest wzrost zuzycia
energii elektrycznej, zwigzany zapewne z poprawg komfortu zycia. Niewatpliwe wptyw ma tu
coraz bogatsze wyposazenie mieszkan i doméw w urzadzenia elektryczne i zmiana zachowan
uzytkownikéw.

7000
Zuzycie energii wg sektorow w GWh
6000 L
5000  mpozostate
B rolnictwo
4000
B gospodarstwa
domowe
3000
® transport
2000
m energetyczny
1000 B przemyst
0 a4
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Rysunek 5.10. Zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie podkarpackim z podziatem na
odbiorcéw finalnych w latach 2005-2011

Opracowanie wtasne. na podstawie http://www.stat.gov.pl dane on-line

Na wykresie wida¢ wyrazne wahania zuzycia w rozpatrywanym okresie. Znaczny spadek
obserwujemy w 2009 w sektorze przemystowym wynikajacy z paniki rynku wywotang przez
zapowiedz kryzysu. Wskaznik 2010-11 wskazuje, ze bylo to jedynie chwilowe zawirowanie
w ogolnej tendencji wzrostu zuzycia energii elektrycznej.
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Rysunek 5.11. Produkcja i zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie podkarpackim w latach
2001-2011

Opracowanie wiasne na podstawie http.//www.stat.gov.pl

Przy rozpatrywaniu dtuzszego czasu - 10 lat wyrazniej wida¢ tendencje wzrostowg zuzycia
energii przy jednoczesnej stagnacji poziomu produkcji.

Bilans wytworzonej energii elektrycznej w wojewo6dztwie podkarpackim w 2010 r. byt
nieznacznie wyzszy niz w roku 2005 r. i spadt w poréwnaniu z 2009 r.. W 2010 r. pod wzgledem
zuzycia energii elektrycznej (niskie napiecie), w przeliczeniu na 1 mieszkanica, wojewddztwo
podkarpackie zajelo w zestawieniu z pozostalymi wojewodztwami 11 miejsce, a wartosc¢
wskaznika byta nizsza niz $rednia dla kraju.

W podkarpackim z energii elektrycznej korzysta na niskim napieciu 667.000 gospodarstw
domowych, ktére zuzywajg 1 113 347 MWh energii elektrycznej. W miastach liczba odbiorcéw
to 307 166 gospodarstw domowych, ktérych zuzycie siega 495 539 MWh energii elektryczne;j,
podczas gdy gospodarstwa wiejskie 815 353 637 808 zuzycie MWh. Nalezy jednak pamieta¢ ze
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rozproszeni odbiorcy generuja znacznie wieksze straty przesytowe niz odbiorcy skupieni np.
w miastach

Zuzycie energii elektrycznej na jednego klienta wynosi $rednio 1613 kWh i 1.802 kWh miastach
w kraju. Zauwazalny jest staly wzrost zuZycia energii elektrycznej we wszystkich
gospodarstwach domowych (miejskich i wiejskich). Wzrost ogélnego poziomu zuzycia energii
elektrycznej na Podkarpaciu w latach 2007 - 2010 byt bardzo powolny. Dotyczyto to wszystkich
grup odbiorcéw: przemystu, rolnictwa i gospodarstw domowych. Nastapit wzrost poziomu
$redniego zuzycia energii elektrycznej w miastach w gospodarstwach domowych w przeliczeniu
na jednego mieszkanca. Stale ro$nie zuzycie energii elektrycznej z sieci rozdzielczej o niskim
napieciu na wsi i w miastach. Jednak, zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na jednego
mieszkanca Podkarpacia w 2010 roku, stanowilo jedng z nizszych warto$ci w Polsce
i ksztattowato sie na poziomie 611,5 kWh przy $rednim w kraju 790,5 kWh. Jednak w 2011
mozna zaobserwowac niewielka tendencje wzrostowa.
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5.7. Racjonalne wykorzystanie energii w wojewodztwie podkarpackim

Racjonalne wykorzystanie energii jest jednym z wazniejszych czynnikéw stymulujacych
rozwéj wojewddztwa podkarpackiego i przynoszacym wymierne efekty ekonomiczne
i ekologiczne. Jego istota jest ograniczanie strat energii w regionie zaré6wno poprzez stosowanie
efektywnych technologii jak réwniez zmiana zachowania uzytkownikéw w celu wtasciwego
gospodarowania energia na etapie wykorzystania koricowego.

Straty energii w wojewddztwie podkarpackim

Przedstawiona analiza strat energii w wojewddztwie podkarpackim dotyczy:
a) produkcji energii elektrycznej i cieplnej;
b) przesytu i dystrybucji energii elektrycznej i cieplne;j.

Straty przy produkcji energii

Juz na etapie produkcji energii pojawiaja sie straty energii wynikajace z konieczno$ci
zastosowania przemian energetycznych, w ramach, ktérych zostaje uwolniona energia
chemiczna zawarta w paliwach. Poziom strat energii jest efektem w tym przypadku sprawnosci
technologii transformacji energii. Ponizsza analiza dotyczy sprawnosci pozyskiwania no$nikow
w postaci energii elektrycznej i ciepta na terenie wojewo6dztwa podkarpackiego i odniesieniu jej
do warunkoéw panujacych obecnie w Polsce.

A. Elektroenergetyka

Struktura dostepnych paliw wykorzystywanych do wytwarzania energii elektrycznej
wymusza przyjecie okre$lonej technologii produkcji. Duze zasoby wegla kamiennego
i brunatnego powodujg, ze struktura produkcji energii elektrycznej w Polsce znaczaco odbiega
od analogicznej struktury w Kkrajach Unii Europejskiej. Sam rozwodj sektora wytworczego
w perspektywie najblizszych 20 lat w Polsce i w Unii Europejskiej uzalezniony jest od wieku
eksploatowanych blokéw energetycznych.

Obecnie energie elektryczng wytwarza sie w konwencjonalnych zrédtach cieplnych takich jak
elektrownie i elektrocieplownie (zawodowe i przemystowe oparte na paliwie weglowym
i gazowym) oraz analogicznych Zrédiach cieplnych na paliwa odnawialne (biomasa i biogaz).
Inng grupe elektrowni stanowig wytworcy z pozostatych OZE (energetyka stoneczna, wodna
i wiatrowa).

W  celu pordwnania wielko$ci strat energii przy produkcji energii elektrycznej
w wojewodztwie podkarpackim i Polsce dokonano bilansu energii przedstawionego ponizej.
Do obliczen wzieto wylgcznie surowce konwencjonalne wykorzystywane na podkarpaciu tzn.
bez wegla brunatnego. Technologie pozyskiwania energii elektrycznej oparte na paliwach OZE
(biogaz biomasa i wspotspalanie) nie zostalty uwzglednione.
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Tabela 5.2. Bilans przemiany energetycznej przy produkcji energii elektrycznej [ktoe] w Polsce i
wojewddztwie podkarpackim

Wsad do produkcji energii elektrycznej 650,26 27 840,18
Produkcja energii elektrycznej 201,77 834891
Sprawnos$¢ przemiany energetycznej 31,03 % 29,99 %

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Gtéwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011 oraz Banku Danych Lokalnych (grudzien 2012), Gtéwny Urzqd Statystyczny.

% Produkcja energii
elektrycznej

29,99% 3103%
Polska Podkarpackie
27,84 Mtoe 0,65 Mtoe
BN TR ' = Wsad do produkdji

energii elektrycznej

Rysunek 5.12. Struktura przemiany energetycznej przy produkcji energii elektrycznej w Polsce i
wojewddztwie podkarpackim dla 2010 roku

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Gtéwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011 oraz Banku Danych Lokalnych (grudzien 2012), Gtéwny Urzqd Statystyczny.

Srednia sprawno$¢ produkcji energii elektrycznej u wytwércéw w regionie wyniosta w 2010
roku ok. 31% przy ok. 30 % $redniej sprawnosci wszystkich wytwércow w kraju. W przypadku
elektrocieptowni w Polsce (w tym na Podkarpaciu) produkujgcych w skojarzeniu energie
elektryczng i ciepto $rednia sprawno$¢ wyniosta w tym samym okresie czasu ok. 47%?!. Warto$¢
energetyczna paliwa zuzytego do produkcji elektryczno$ci na Podkarpaciu stanowita 2,3%
catkowitej wartosci paliw zuzytych do produkcji energii elektrycznej na terytorium kraju.

B. Cieplownictwo

Straty energii przy produkcji ciepta w cieptowniach na terenie wojewddztwa podkarpackiego
okreslono na podstawie bilansu energetycznego, w ktérym poréwnano wartos$é energetyczng
wsadu do produkcji ciepta z warto$cia wytwarzanego no$nika. Bilans dotyczy wylacznie
wytwarzania ciepta w cieptowniach koncesjonowanych.

1 Efektywno$¢ wykorzystania energii w latach 2000-2010, Giéwny Urzad Statystyczny, Warszawa 2012.
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Tabela 5.3. Bilans przemiany energetycznej przy produkcji energii cieplnej [ktoe] w Polsce
i wojewddztwie podkarpackim

Wsad do produkg;ji energii cieplnej* 160,97 4126,06
Produkcja energii cieplnej* 134,31 3341,13
Straty przy produkcji energii cieplnej* 26,66 784,93
Sprawno$¢ przemiany energetycznej 83,44 % 80,98 %

*) bez uwzgledniania ciepta z kogeneracji
Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Gtéwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011 oraz , Energetyka cieplna w liczbach - 2011”, Urzqd Regulacji Energetyki, Warszawa 2012.

® Produkcja ciepta
Polska Podkarpackie
4,12 Mtoe 0,16 Mtoe
u Straty przy produkcji
ciepla

Rysunek 5.13. Struktura przemiany energetycznej przy produkcji energii cieplnej w Polsce

i wojewddztwie podkarpackim dla 2010 roku
Zrddto: Obliczenia wtasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Gtéwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011 oraz , Energetyka cieplna w liczbach - 2011”, Urzqd Regulacji Energetyki, Warszawa 2012.

Srednia sprawno$¢ produkcji ciepta w cieptowniach na terenie wojewédztwa wyniosta
w 2010 roku ok. 83% przy ok. 81% Sredniej sprawnosci wszystkich cieptowni w kraju. Wartos$¢
energetyczna paliwa zuzytego do produkcji ciepta w cieptowniach na Podkarpaciu stanowita
3,8% catkowitej wartosci paliw zuzytych do produkcji ciepta w cieptowniach krajowych.
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Rysunek 5.14. Sprawnos¢ produkcji energii cieplnej w Polsce i wojewddztwie podkarpackim
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie ,Energetyka cieplna w liczbach - 2011”, Urzqd Regulacji Energetyki,
Warszawa 2012.

Catkowita sprawno$¢ wytwarzania ciepta, tzn. z uwzglednieniem ciepta z kogeneracji,
w podkarpackim wyniosta 85,6% w 2011 roku (przy sprawnosci 85,7% w Polsce). Zmiany
sprawnos$ci w tym sektorze na tle Polski zostaly pokazane na wykresie powyZej. Stan istniejacy
technologii wytwarzania ciepta sieciowego w regionie nie odbiega od $rednich warunkéw
w kraju. Od 2002 roku nastgpit znaczacy wzrost sprawnosci wytwarzania ciepta o ok. 6%.
W pordédwnaniu z rokiem wcze$niejszym tj. 2010 sprawno$¢ nieznacznie wzrosta. Istotny wptyw
na poprawe sprawnos$ci majg modernizacje istniejgcych Zrodet weglowych oraz powstawanie
nowych 7Zrdédet kogeneracyjnych opartych na paliwie gazowym (szczegodlnie widoczne
w wojewddztwie podkarpackim).

Straty na przesyle energii

Wyprodukowana energia dostarczana jest do odbiorcéw kornicowych z wykorzystaniem
infrastruktury przesytowej. Ten etap wigze sie z wystepowaniem strat energii w wyniku
przeksztatcenn parametréw nos$nika energii oraz niedoskonatosci sieci przesytowych. W dalszej
czesci analizy scharakteryzowano wielko$¢ strat na drodze przesytu energii w sektorze
elektroenergetyki oraz cieptownictwa na terenie wojewddztwa podkarpackiego z poréwnaniem
do ogdlnopolskiego stanu infrastruktury przesytowe;.

A. Elektroenergetyka

Przesyt energii elektrycznej wigze sie wystepowaniem strat energii, ktorych wielko$¢ ma
znaczenie w zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego oraz ekonomicznego panstwa czy
regionu. Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng u odbiorcéw koncowych, bedacy
efektem wzrostu gospodarczego wigza¢ bedzie sie z konieczno$cia dostarczenia wiekszej ilosci
energii z wykorzystaniem infrastruktury przesytowej. Wielkos$¢ energii elektrycznej traconej na
drodze dostarczania do odbiorcdw ma wplyw na ewentualne kroki inwestycyjne w budowe
nowych mocy wytwoérczych w celu pokrycia strat. Jednym ze sposobdw poprawienia
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efektywnosci i racjonalnego gospodarowania energig elektryczng jest modernizacja sieci
przesytowych.

Ogoélnie mdéwigc catkowitg strata w przesyle energii elektrycznej bedzie réznica miedzy
energia wyprodukowang i wprowadzong przez wytworce energii elektrycznej (elektrowni)
z wykorzystaniem stacji transformatorowych do systemu przesylowego (potocznie sieci)
a energig pobrang przez odbiorcow konicowych. W Polsce system przesytowy sktada sie z:

a) przesytu nadzorowanego przez operatora sieci przesytowych (skrot - OSP);

b) dystrybucji zarzadzanej przez operatoréw sieci dystrybucyjnych (skrét - OSD).

Co za tym idzie, catkowite straty w przesyle energii elektrycznej dotyczy¢ beda przesytu oraz
dystrybucji.

Przesyt zarzadzany jest przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator S.A. (PSE), ktérego
catos$¢ udziatéw nalezy do Skarbu Panstwa. Dystrybucjg zajmuja sie przedsiebiorstwa skupione
w wiekszych koncernach energetycznych. Prawie cate terytorium kraju obstuguja 4 najwieksze
spotki: Polska Grupa Energetyczna S.A., TAURON Polska Energia S.A., Energa S.A. i Enea S.A..

Straty OSP obliczane sg na podstawie roznicy miedzy energia pobrang ze stacji
transformatorowych wytwoércow a energia przekazang do OSD. Straty energii OSP dotycza
przede wszystkim stanu technicznego infrastruktury przesytowej tj. kwestie wieku linii, dtugosci
oraz odlegtosci przesytu energii.

Straty OSD obliczane sg na podstawie réznicy miedzy energia przekazang przez OSP a energig
dostarczong odbiorcy koncowemu. Straty energii OSD dotyczg gtéwnie kwestii bilansowych
tzn. niedoktadnych pomiaréw, btednych prognoz zapotrzebowania energii oraz niewtasciwym
zarzgdzaniem wielko$cig dostaw energii.

Idac za zrédtem?, w 2011 catkowite straty w przesyle energii elektrycznej w Polsce wyniosty
blisko 11 tys. GWh, co stanowito 7,3% energii wprowadzonej do systemu krajowego. Blisko 93%
zostato faktycznie zuzyte u odbiorcy (wykres ponizej).

Straty operatora sieci
przesylowych

u Straty operatoréw sieci
dystrybucyjnych

-

92,67%

1,15% Zuzycie u odbiorcy

Rysunek 5.15. Bilans energii elektrycznej wprowadzonej do sieci przesytowej w Polsce dla 2011
roku

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ,Analiza nt. wielkosci strat w przesyle energii elektrycznej w Polsce”, Biuro
Bezpieczeristwa Narodowego, Warszawa 2012.

Wielkos¢ strat u OSP i OSD stanowi odpowiednio 1,15% i 6,18% energii w systemie, a ich
udziat w stratach wynosi odpowiednio ok. 16% i 84%. OSP wykazat straty w ilosci 1,7 tys. GWh.
Okazuje sie, ze podobny poziom strat wystepuje rowniez w panstwach sgsiadujacych z Polska.
Zasadnicza przyczyng wystepowania strat u OSP jest przesyt energii elektrycznej na duze
odlegtosci. Wynika to z lokalizacji elektrowni w krajowym systemie elektroenergetycznym. Inng

2 ,Analiza nt. wielkos$ci strat w przesyle energii elektrycznej w Polsce”, Biuro Bezpieczenstwa Narodowego, Warszawa 2012.
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wazng przyczyng generowania strat u OSP jest wiek oraz stan sieci przesytowej. Ostatnie duze
modernizacje w zakresie infrastruktury elektroenergetycznej miaty miejsce w latach 70-tych
minionego stulecia co oznacza, Ze zdecydowana cze$¢ sieci przesytowej jest przestarzata
i konieczna jest modernizacja. Obecny stan infrastruktury, gdzie wystepuje stan przecigzenia
stwarza niebezpieczenstwo mozliwosci wystgpienia awarii (blackout). OSD w Polsce wykazaty
straty rzedu 9,1 tys. GWh i to one decydujg w gtéwnej mierze o efektywnoSci przesytu energii.
Straty te wynikajg ze stanu technicznego infrastruktury dystrybucyjnej oraz bilansowania
energii. Na podstawie wskazan urzadzen pomiarowych zdarzaty sie sytuacje, w ktorych ilos¢
zmierzonej energii wprowadzonej do sieci byta mniejsza od zmierzonej iloSci energii zuzytej
u odbiorcow.

Przesytem na terenie wojewddztwa podkarpackiego zajmuje sie spdtka Polskie Sieci
Elektroenergetyczne - Wschdd S.A. Jedynym jej akcjonariuszem jest spétka Polskie Sieci
Elektroenergetyczne Operator S.A. Dystrybucja energii w regionie zajmujg sie trzy spotki
skupione w dwdch koncernach energetycznych:

- PGE Dystrybucja S.A. Oddziat w Rzeszowie (skupiona w PGE S.A.);

- PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamos¢ (skupiona w PGE S.A.);

- TAURON Dystrybucja S.A Oddziat Tarnéw (skupiona w TAURON Polska Energia S.A.).
Zasieg dziatania operatoréw OSP i OSD na terenie wojewd6dztwa podkarpackiego przedstawiony
zostal ponize;.

PSE - Wschéd S.A.

— 750 kV
—— 400 kV
—— 220 kV

Palskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator S.A.

Rysunek 5.16. Obszar dziatalnosci operatoréw OSP (po lewej) i OSD (po prawej) na terenie

wojewddztwa podkarpackiego w 2012 roku
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Polskie Sieci Elektroenergetyczne - Operator S.A., PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Rzeszéw, PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamos¢ oraz TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Tarnéw.

Obecnie przez wojewo6dztwo podkarpackie przebiegaja linie najwyzszych napie¢ (NN) oraz
wysokich napie¢ (WN):
- linia 750 kV relacji Widetka - Ukraina, obecnie nie pracujaca, daje mozliwos¢ wspotpracy
energetycznej z Ukraing,
- linia 400/220 KV relacji Potaniec - Tarnéw, pracujaca, dwutorowa,
- linia 400 kV relacji Potaniec - Widetka, pracujaca,
- linia 400 KV relacji Widetka — Tarndw, pracujaca,
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- linia 400 KV relacji Widetka - Iskrzynia k. Krosna, pracujaca,

- linia 400 KV relacji Iskrzynia k. Krosna - Stowacja, pracujaca,

- linia 400 KV relacji Tarnéw - Iskrzynia k. Krosna, pracujaca,

- linia 220 kV relacji Potaniec - Chmielow, pracujaca,

- linia 220 kV relacji Potaniec - Boguchwata, pracujaca,

- linia 220 KV relacji Chmielé6w - Stalowa Wola, pracujaca,

- linia 220 kV relacji Stalowa Wola - Abramowice, pracujaca,

- linia 110 kV relacji Stalowa Wola - Boguchwata, pracujaca,

- linia 110 kV relacji Solina - UstrzyKki, Bircza - Sanok, pracujaca,

- linie 110 kV miedzy Gtéwnymi Punktami Zasilania (GPZ).
Z kolei obnizanie napiecia z 750,400 i 220 kV do 110 kV w wojewdédztwie odbywa sie w weztach
energetycznych:

- wezet energetyczny 750/400/110 kV - Widetka k. Rzeszowa,

- wezet energetyczny 400/110 kV - Iskrzynia k. Krosna,

- wezet energetyczny 220/110 kV - Chmieléw k. Tarnobrzega,

- wezetl energetyczny 220/110 kV - Boguchwata k. Rzeszowa.
Nizsze napiecia tj. 30, 15 i 6 kV uzyskuje sie w ok. 90 stacjach redukcyjnych GPZ w regionie.
Stacje transformatorowe zlokalizowane w regionie s3 przewaznie napowietrznymi stacjami
stupowymi z transformatorami o mocy w zakresie 50-250 kVA.

Tabela 5.4. Bilans energii elektrycznej z uwzglednieniem strat energii na przesyle [(Wh] w Polsce
i wojewddztwie podkarpackim

Wyszczegélnienie 2010 2011
Podkarpackie Polska Polska
Produkcja energii elektrycznej 2 662 157 658 163 548
Zuzycie wtasne producentow 175 14 495 16 548
Energia elektryczna wprowadzona do sieci przesytowej 2 487 143163 147 000
Straty operatora sieci przesytowych 29 1644 1688
Straty operatoréw sieci dystrybucyjnych 154 8 849 9 086
Straty w przesyle catkowite 182 10493 10774
Zuzycie u odbiorcy 2305 132 670 136 226

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Gtéwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011, Banku Danych Lokalnych (grudzien 2012), Gtéwny Urzqd Statystyczny oraz ,Analiza nt. wielkosci strat
w przesyle energii elektrycznej w Polsce”, Biuro Bezpieczeristwa Narodowego, Warszawa 2012.

Sredni stan sieci przesylowej i dystrybucyjnej w Polsce mozna przenie$¢ na teren
wojewo6dztwa podkarpackiego i okre$li¢ poziom strat energii elektrycznej na drodze wytwodrca -
odbiorca zgodnie z przedstawionym w powyzszej tabeli bilansem energii, przy czym obliczona
wielko$¢ strat dotyczy wytacznie energii wprowadzanej do systemu z produkcji regionalnej oraz
krajowe;j.

W 2010 roku produkcja energii elektrycznej wprowadzonej do krajowej sieci przesytowej
wymagata w przypadku wojewddztwa podkarpackiego mniejszego zuzycia wlasnego energii
wytwoércOw w regionie niz wszystkich producentéw krajowych w stosunku do catkowitej ilosci
wytworzonej energii przy poréwnywalnych stratach na przesyle i dystrybucji energii
elektrycznej. Straty z tytutu potrzeb wiasnych producentéw na Podkarpaciu sg mniejsze o ok.
3% niz Srednia ogo6lnopolska (wykres).
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m Zuzycie wlasne
producentow

Straty operatora sieci

t h
Polska Podkarpackie preesylowye
157,7 TWh 2,7 TWh H Straty operatoréw
sieci dystrybucyjnych
84,15% 86,58% Zuzycie u odbiorcy

Rysunek 5.17. Bilans energii elektrycznej w Polsce i wojewddztwie podkarpackim dla 2010 roku
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Gtéwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011 oraz ,Analiza nt. wielkosci strat w przesyle energii elektrycznej w Polsce”, Biuro Bezpieczeristwa
Narodowego, Warszawa 2012.

Do dzisiaj, najwieksze inwestycje zwigzane z modernizacja i rozbudowa sieci
elektroenergetycznej w wojewddztwie podkarpackim zwigzane byty z dystrybucja energii (OSD)
i prowadzone byty w latach 2006-2011. W tym okresie zmodernizowano i wybudowano nowe
linie wysokiego napiecia, stacje redukcyjne i przylacza. Zmodernizowano takze linie Sredniego
i niskiego napiecia. Dzieki przeprowadzonym modernizacjom istniejgcych stacji elektro-
energetycznych 110 kV/SN zwiekszona zostata pewno$¢ zasilania odbiorcéw koncowych,
zwiekszyto sie pokrycie zapotrzebowania na energie, wyprowadzono nowe moce z jednostek
wytwoérczych (w tym z OZE) oraz spetniono wymogi ochrony Srodowiska.

Bezpieczenstwo energetyczne i efektywno$¢ dostaw energii elektrycznej dla wojewddztwa
podkarpackiego uzaleznione sg od polityki krajowej i zarzadcéw sieci przesytowej oraz sieci
dystrybucyjnych. Nawet nowe duze Zrdédta energii elektrycznej w regionie nie gwarantujg
bezpieczenstwa energetycznego bez sprawnie dziatajacego systemu doprowadzajacego energie
do odbiorcy konicowego. Najwieksze istniejace zagrozenia w przesyle energii elektrycznej dla
regionu to:

- zly stan techniczny infrastruktury przesytowej spowodowany wyeksploatowaniem,

- przecigzenia sieci przesylowej bedace wynikiem nieréwnomiernosci przebiegu sieci
i roznymi odlegto$ciami do odbiorcéw koncowych,

- niedostateczna liczba punktoéw zasilania do potrzeb odbiorcow,

- niska sprawnos$¢ przetwarzania parametréw energii spowodowana dtugoletnig praca
urzadzen,

- niska doktadno$¢ aparatury kontrolnej i pomiarowej, takze po stronie odbiorcy,

- brak systemu sterujgcego przesytem zgodnie z mozliwoSciami produkcji i stanem
zapotrzebowania energii.

B. Cieplownictwo
Straty ciepta na przesyle sa waznym czynnikiem w eksploatacji sieci cieplnej. Parametr ten

czesto decyduje o optacalnosci produkcji i dystrybucji ciepta oraz o atrakcyjnosci ciepta
sieciowego wobec alternatywnych sposobow zaopatrzenia w ciepto przez istniejacych lub
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potencjalnych odbiorcéw. Obecnie wg. zalecenn europejskiej i krajowej polityki energetycznej
(m.in. Ustawa o efektywnoSci energetycznej) koniecznoscig stato sie stosowanie rozwigzan
technicznych, ktére prowadzg do zmniejszenia strat na jej przesyle.

W Polsce, wg. stanu na koniec 2011 roku, dziata ok. 430 koncesjonowanych sprzedawcéw
ciepta korzystajacych z sieci cieplowniczych. Wtasnos$¢ infrastruktury przesylowej jest
zréznicowana, jednakze zdecydowana wiekszo$¢ sieci nalezy do spétek z ograniczona
odpowiedzialnos$cig $wiadczacych ustugi dostarczania ciepta odbiorcom na terenach polskich
gmin. Forme prawng sprzedawcow ciepta z sieci cieptowniczej w Polsce pokazano ponize;j.

Tabela 5.5. Forma prawna koncesjonowanych sprzedawcow ciepta z sieci cieptowniczej w Polsce
w 2011 roku

430

Polska 35978,1 228 575,3
Jednostki samorzadu terytorialnego 7 89,1 579,4
Spoiki akcyjne 79 16 273,7 103 539,3
Spoiki z o.0. 326 19 313,2 122 485,2
Spotdzielnie mieszkaniowe 6 115,4 637,0
Przedsiebiorstwa panstwowe 2 9,3 70,0
Pozostate przedsiebiorstwa 10 177,5 1264,4

*) podajacych informacje
Zrédto: ,Energetyka cieplna w liczbach - 2011”, Urzqd Regulacji Energetyki, Warszawa 2012.

Spéitki z 0.0. w przewazajacej ilosci odpowiadajg za dostarczenie ciepta do gospodarstw
domowych, natomiast spélki akcyjne na potrzeby przemystu. W zwigzku z tym mimo
przewazajacej liczby spoétek z 0.0. w stosunku do spotek akcyjnych ilos¢ sprzedawanego ciepta
jest zblizona, co wynika tez ze struktury zuzycia ciepta w tych sektorach.

2,33%
1,63%

0,47% 0,03% = 0,55%
= 0,28% m 0,25%

1,40% \
B Jednostki samorzadu terytorialnego
0,
18,37% Spotki akeyjne
H Spotkizo.o.
45,30%
B Spotdzielnie mieszkaniowe
Przedsiebiorstwa panstwowe
= Pozostatle przedsiebiorstwa

Rysunek 5.18. Struktura wtasnosci sieci cieptowniczych (po lewej) w Polsce i wielkosci

sprzedanego ciepta wg. formy prawnej sprzedawcy (po prawej) w Polsce w 2011 roku
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ,Energetyka cieplna w liczbach - 2011, Urzqd Regulacji Energetyki,
Warszawa 2012.
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W wojewodztwie podkarpackim ponad 80 % ciepta z sieci dostarczajg spéitki z 0.0. (21 z 26
koncesji na przesyt ciepta3). Pozostali to spétki akcyjne (5 koncesji) skupione w sektorze
przemystowym. Do najwiekszych wtascicieli sieci cieptowniczych w regionie naleza:

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej - Rzeszéw Sp. z o.0.,

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. Mielec,
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. Tarnobrzeg,

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. Stalowa Wola,

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. Debica,

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Przemyslu Sp. z o.0.,

Sanockie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.,

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z 0.0. Nowa Deba,
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. Ustrzyki Dolne,

Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej - Kro$nienski Holding Komunalny Sp.
Z 0.0.,

Orion Engineered Carbons Sp. z 0.0. Jasto,

Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0. Jasto,
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Ropczycach Sp. z o.0.,

Cieptownia Lancut Sp. z 0.0,

Lotos Jasto S.A. Jasto,

Zaktady Chemiczne ORGANIKA SARZYNA S.A,,

ENESTA Sp. z 0.0. Stalowa Wola,

Sanockie Zaktady Przemystu Gumowego Stomil Sanok S.A.,

Rafineria Nafty Jedlicze S.A,,

Zaktad Tworzyw Sztucznych GAMRAT S.A. Jasto,

E-Star Elektrocieptownia Mielec Sp. z 0.0. Mielec,

Przedsiebiorstwo Termicznej Utylizacji Odpadéw RA-TAR Sp. z o.0. Tarnobrzeg,
Zaktad Gospodarki Komunalnej Nowa Sarzyna Sp. z o.0.,

Miejski Zaktad Komunalny Sp. z o0.0. Lezajsk

Zaktad Energetyki Cieplnej Sedziszéw Sp. z o0.0. Sedziszéw Matopolski.
Energetyka Wistosan Sp. z 0.0. Nowa Deba.

W roku 2011 catkowita dtugo$¢ sieci cieplnej w Polsce wyniosta prawie 23 tys. km, z czego
niespetna 1 tysigc km przypadat na wojewddztwo podkarpackie. Stanowito to zaledwie 4%

dtugosci catkowitej. Szczeg6towa charakterystyka zmian dtugos$ci sieci cieplnej w latach 2005-
2011 pokazana zostata w ponizszej tabeli.

3 BIP Urzedu Regulacji Energetyki.
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Tabela 5.6. Dtugos¢ sieci cieplnej [km] w Polsce i wojewddztwie podkarpackim w latach 2005-
2011

Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Dlugos¢ cieci cieplnej
Polska 23218,7 236851 229823 25586,2 233535 236661 229838
Podkarpackie 1348,7 13519 1158,6 10349 1070,1 1132 994,6
Dlugos¢ sieci cieplnej przesylowej
Polska 15066,1 154383 149956 16990,8 15363,3 156329 15080,3
Podkarpackie 875,9 904,5 794,5 693,5 755,2 783,9 638,4
Dlugos¢ sieci cieplnej przytaczy do budynkéw i innych obiektow
Polska 8152,6 8 246,8 7 986,7 8595,4 7 990,2 8033,2 7 903,5
Podkarpackie 472,8 4474 364,1 341,4 314,9 348,1 356,2

Zrédto: Opracowanie na podstawie Banku Danych Lokalnych (grudzieri 2012), Gtéwny Urzqd Statystyczny 2012.
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2005 2006 | 2007 2008 2009 2010 | 2011
\——Polska 0,074 | 0,076 0074 | 0082 0075 | 0076 0,074
|- Podkarpackie 0,076 | 0,076 0,065 | 0,058 0060 | 0,063 0,056

Rysunek 5.19. Stopienn nasycenia sieciq cieptowniczq w Polsce i wojewddztwie podkarpackim

w latach 2005-2011
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych, Gtéwny Urzqd Statystyczny 2012.

W celu lepszego zobrazowania wykorzystania sieci cieplnych na Podkarpaciu w odniesieniu
do terytorium kraju mozna postuzy¢ sie stopniem (wskaznikiem) nasycenia sieci. Jeszcze do
roku 2006 gesto$¢ sieci cieplnej w wojewoddztwie podkarpackim odzwierciedlata $rednie
wykorzystanie sieci cieptowniczych w Polsce. Na kazdy kilometr kwadratowy powierzchni
zaréwno Polski jak i Podkarpacia przypadato teoretycznie ok. 76 m sieci. W latach pdzniejszych
widoczna byta tendencja spadkowa w wojewddztwie przy stagnacji ogdlnopolskiej uzytkowania
sieci cieplnych spowodowana nierentownoscig takiej formy dostarczania ciepta.

Oproécz sprzedawcoéw koncesjonowanych, ciepto przesytajg takze spétdzielnie mieszkaniowe.
Ma to miejsce takze w matych miastach w wojewddztwie (np. Radymno) gdzie spétdzielnia
mieszkaniowa odpowiada za wytworzenie ciepta w centralnym Zrddle na terenie osiedla
i przesyt do mieszkan odbiorcdw. Charakterystyke dtugosci sieci cieplnych nalezacych do
spotdzielni mieszkaniowych w analizowanym okresie czasu przedstawiono ponize;j.
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Tabela 5.7. Dtugos¢ sieci cieplnych spétdzielni mieszkaniowych [km] w Polsce i wojewddztwie
podkarpackim w latach 2005-2011

Polska 371,4 377 350,5 372,7 335,2 333 446,6
Podkarpackie 23,7 28,4 20,6 21,6 23,2 21,9 22,9
Polska 439,6 483,6 427,5 440,2 361,3 357,1 329,1
Podkarpackie 55 56,7 53,7 54,6 13,9 49,6 13,5

Zrédto: Opracowanie na podstawie Banku Danych Lokalnych (grudzieri 2012), Gtéwny Urzqd Statystyczny 2012.

Podmioty przesytajgce ciepto z wykorzystaniem infrastruktury przesylowej generuja straty
ciepta na przesyle, a ich wymiar ekonomiczny jest obcigzeniem dla odbiorcow koncowych.
Dlatego tez poziom strat energii na przesyle ciepta moze decydowac¢ o optacalnosci korzystania
z takiej formy korzystania z ciepta u uzytkownikéw. Poziom strat przesytowych
w cieptownictwie okres$la ponizszy bilans.

Tabela 5.8. Bilans energii cieplnej z uwzglednieniem strat ciepta na przesyle [T]] w Polsce

i wojewddztwie podkarpackim

Produkcja ciepta ogétem 8767,50 392 046,30
Produkcja ciepta w kogeneracji 3144,40 252 159,90
Ciepto z odzysku - 29 235,10
Zuzycie ciepta na potrzeby wiasne 1987,90 146 934,10
Ciepto oddane do sieci 6 779,60 274 347,20
Straty ciepta na przesyle 1031,80 33941,30
Ciepto dostarczone do odbiorcow 5747,80 240 406,00

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie ,Energetyka cieplna w liczbach - 2011”, Urzqd Regulacji Energetyki,
Warszawa 2012.

® Zuziycie ciepla

na potrzeby
wlasne
Polska Podkarpackie ® Straty ciepta
392,0 P] 8,8 PJ na przesyle
= Ciepto

dostarczone
do odbiorcow

Rysunek 5.20. Bilans energii cieplnej w Polsce i wojewddztwie podkarpackim dla 2011 rok.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ,Energetyka cieplna w liczbach - 2011, Urzqd Regulacji Energetyki,
Warszawa 2012.
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Obecnie Srednie straty ciepta w Polsce osiagaja poziom niewiele ponad 12%, przy
zréznicowaniu od 7 do 20% w poszczeg6élnych systemach. Sieci cieplne w wojewddztwie
podkarpackim wykazujg $rednie straty przesylowe na poziomie ok. 15%. Wieksze straty
przesylowe w regionie na tle kraju $wiadcza o wiekszym wyeksploatowaniu infrastruktury
i niedostatecznym procesie modernizacji sieci cieptowniczych. Z danych Urzedu Regulacji
Energetyki wynika, Ze od roku 2002 poziom strat przesytowych w Polsce wzrést o 1% za$ na
Podkarpaciu o 2%. Mimo wiekszych strat przesytowych podkarpaccy wytworcy ciepta zuzywajg
mniej ciepta (o ponad 10%) na potrzeby witasne niz $rednio we wszystkich wojewddztwach
w kraju. Oznacza to, Ze z produkcji wlasnej ciepta w regionie procentowo wiecej trafia go do
odbiorcy konicowego mimo wiekszych strat przesytowych. Udzial Podkarpacia w produkgc;ji
ciepta wprowadzanego do sieci w Polsce to zaledwie 1,4%.

Na podkarpaciu jak i w catym kraju system przesytu ciepta ze Zrddet centralnych oparty jest
na magistralnych sieciach cieplnych wysokich parametréw wyprowadzonych z gtéwnych Zrédet
ciepta. Sieci magistralne zasilajg wezty wymiennikowe, z ktérych wyprowadzona jest sie¢
cieptownicza niskich parametréw doprowadzajaca ciepto dla potrzeb centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej do poszczego6lnych odbiorcow.

Na wielko$¢ strat przesytowych wpltyw majg przede wszystkim stan infrastruktury
przesytowej oraz parametry techniczne przesytanego nos$nika. Podniesienie efektywnos$ci
energetycznej przesytu ciepta wigze sie ze zmiang technologii przesytu oraz optymalizacji
wielkosSci przesylanego ciepta w zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania energii. Poczatki
cieptownictwa w Polsce i regionie siegaja lat 50-tych ubieglego stulecia. Najnowsze sieci
wykonane s3 z rur preizolowanych, starsze byly uktadane w kanatach prefabrykowanych (duze
straty ciepla siegajace niekiedy 30%), a na terenach przemystowych uktadane byly na
estakadach napowietrznych. Stosowane technologie przesytu m.in. kanatowe i napowietrzne sg
dalej obecne w cieptownictwie i co najgorsze dalej stanowig wiekszo$¢ na istniejacych odcinkach
sieci cieptowniczych. Srednie wykorzystanie rur preizolowanych w sieciach na terenie Polski
wynosi w zalezno$ci od miast w zakresie 24-55%.

W stanie istniejacym na terenie podkarpacia mozna zdiagnozowac elementy funkcjonowania
systeméw cieptowniczych wymagajace poprawy celem zwiekszenia efektywnos$ci energetyczne;j
i tym samym racjonalizacji wykorzystania energii:

- wysoki stopien dekapitalizacji majatku cieptownictwa w regionie co wplywa na stan
infrastruktury przesytowej i problemy wymienione ponizej,

- zbyt matly stopien modernizacji sieci w systemy preizolowane (praktycznie tylko nowe
odcinki wykonuje sie w tym systemie),

- wysoki stopien wyeksploatowania urzadzen przeksztatcajacych parametry no$nika
(wymienniki ciepta), aparatury kontrolno-pomiarowej w wymiennikowniach ciepta,

- przewymiarowanie odcinkéw sieci cieplnej np. w okresie letnim przy zmniejszonym
zapotrzebowaniu na ciepto,

- przewymiarowanie wymiennikow ciepta w stosunku do zapotrzebowania na moc
cieplna,

- zbyt maty udziat energii odnawialnej w produkcji ciepta sieciowego (pozadane kierunki
to energetyka stoneczna i biomasowa w tym wspotspalanie).
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Wykorzystanie energii w wojewddztwie podkarpackim

Najistotniejsze z punktu widzenia rozwoju gospodarczego wojewddztwa podkarpackiego
stanowi efektywne zuzycie energii, ktére przynosi najwieksze korzysci spoteczne i ekonomiczne
przy zachowaniu waloréw S$rodowiska naturalnego. Wykorzystanie energii u odbiorcy
koncowego wigze sie z najwiekszymi stratami energii, przy czym determinujg one poziom zycia
mieszkancéw na terenie wojewodztwa. Zuzycie paliw i no$nikéw energii odbywa sie w ré6znych
sektorach ekonomicznych gospodarki takich jak przemyst, budownictwo, energetyka,
gospodarstwa domowe, transport, rolnictwo i pozostate.

Energochtonnos$¢ gospodarki wyrazana jest poprzez catkowite zuzycie energii we wszystkich
jej sektorach do wartosci ekonomicznej wytworzonych doébr i ustug - w jezyku ekonomicznym
nazywanej Produktem Krajowym Brutto (PKB). W odniesieniu do zuzycia energii elektryczne;j
stosowany jest termin elektrochtonnosci gospodarki. Energochtonnos$¢ i elektrochtonnos¢
pozwalajg na poréwnanie warunkow panujgcych w wojewo6dztwie podkarpackim do Srednich
warunkéw w Polsce oraz wszystkich krajach cztonkowskich Unii Europejskiej. Wykazanie
energochtonnosci gospodarki daje takze mozliwos$¢ okreslenia Sciezki zwiekszenia efektywnosci
energetycznej we wszystkich jej sektorach.

Energochtonno$¢ koncowa gospodarki w cenach biezacych (tj. z uwzglednieniem inflacji)
w wojewodztwie podkarpackim na tle zmian energochlonnosci w Polsce i wszystkich krajach
Wspolnoty Europejskiej pokazuje ponizszy wykres.
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Rysunek 5.21. Energochtonnos¢ gospodarki Unii Europejskiej, Polski i wojewddztwa
podkarpackiego w latach 2001-2010
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostat i Banku Danych Lokalnych, Gtéwny Urzqd Statystyczny 2012.

W wojewodztwie podkarpackim, wg stanu na rok 2010, na kazde wytworzone dobra
o wartosci 1€ zuzyto niespelna 0,15 kg oleju ekwiwalentnego. W tym samym okresie w Polsce
trzeba byto zuzy¢ nieco ponad 5 kg oleju ekwiwalentnego, za§ Srednio w krajach Unii
Europejskiej az blisko 0,19 kg. Energochtonno$¢ Podkarpacia byta nizsza o 20% od $redniej
lacznej energochtonnosci ze wszystkich wojewddztw, jednak o ponad 60% wieksza od Sredniej
energochtonnosci w panstwach Wspoélnoty Europejskie;.

Z kolei zmiany elektroochtonnosci konicowej gospodarki wojewddztwa podkarpackiego na tle
zmian ogélnokrajowych i europejskich przedstawiaja sie w sposéb przedstawiony ponize;j.
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Rysunek 5.22. Elektrochtonnos¢ gospodarki Unii Europejskiej, Polski i wojewddztwa

podkarpackiego w latach 2001-2010
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostat i Banku Danych Lokalnych, Gtéwny Urzqd Statystyczny 2012.

W roku 2001 gospodarka wojewo6dztwa podkarpackiego potrzebowata niespetna 2 razy
wiecej energii elektrycznej na wytworzenie tej samej wartosci wszystkich débr niz w krajach
Unii Europejskiej. Z kolei w stosunku do gospodarki polskiej elektrochtonnos$¢ byta nizsza
o ok. 15%. W latach 2003-2008 utrzymywata sie tendencja spadkowa elektrochtonnosci co
skutkowato jej obnizeniem az o 32% w Polsce oraz o 28% na Podkarpaciu. W okresie tym
wprowadzane byly nowe i energooszczedne technologie. Obecnie poziom elektrochtonnosci
gospodarki w wojewddztwie jest nizszy o 7% w stosunku do poziomu krajowego.

Wplyw na energochtonno$¢ catkowita ma zuzycie energii w poszczegélnych sektorach
gospodarki. Ponizej dokonano analizy energochtonnosci i elektrochtonnos$ci wybranych
sektorow istotnych dla rozwoju wojewddztwa podkarpackiego tj: gospodarstwa domowe,
przemyst z budownictwem i rolnictwo z le$nictwem.
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A. Gospodarstwa domowe

Gospodarstwa domowe na Podkarpaciu stanowig grupe odbiorcéw energii zajmujgcg drugie
miejsce w zuzyciu ciepta (za przemystem) oraz trzecie miejsce w zuzyciu energii elektryczne;j.
Ponizej przedstawiono bilans podstawowych paliw i no$nikéw energii (z wylaczeniem OZE)
zuzywanych w gospodarstwach domowych w wojewddztwie podkarpackim oraz bilans
poréwnawczy dla catego kraju.

Tabela 5.9. Bilans zuzycia paliw i nosnikéw energii [ktoe] w gospodarstwach domowych na
terenie Polski i wojewddztwa podkarpackiego dla 2010 roku

Paliwo/ wegiel . . olej energia .
az ziemn az ciek ciepto
nos$nik kamienny gazz y gz ly opatowy elektryczna P
Podkarpackie 334,98 220,55 10,17 3,08 99,05 154,84
Polska 5911,44 3 545,12 497,09 107,84 2 460,36 4 657,49

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Gtéwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011.
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Rysunek 5.23. Struktura zuzycia paliw i nosnikéw energii w gospodarstwach domowym na terenie
Polski i wojewddztwa podkarpackiego dla 2010 roku.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Gtéwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011.

Wg stanu na rok 2010 w gospodarstwach domowych na Podkarpaciu najcze$ciej uzywanym
paliwem byt wegiel kamienny, ktérego udziat przekraczat az 40%. Stosunkowo duze zuzycie
dotyczyto gazu ziemnego - prawie 27%. Udziat ciepta sieciowego stanowito ok. 19%, natomiast
energii elektrycznej 12%. Pozostate paliwa stanowity tgcznie nie wiecej niz 2%. W poréwnaniu
do sytuacji ogélnopolskiej gospodarstwa domowe w wojewddztwie podkarpackim w mniejszym
stopniu korzystaty z ciepta sieciowego na rzecz indywidualnego spalania paliwa weglowego
i gazowego. Swiadczy to o duzym rozdrobnieniu gospodarstw na terenie wojewédztwa
podkarpackiego w poréwnaniu do sytuacji krajowej, gdzie wieksza liczba odbiorcéw
podiaczonych jest do sieci cieptowniczych. Zuzycie energii w gospodarstwach na terenie
wojewodztwa stanowito 4,8% ogolnopolskiego zuzycia energii przez ten sektor. Udzial zuzycia
energii elektrycznej w sektorze na Podkarpaciu jest mniejszy niz w Polsce o ok. 2%.

Strukture kierunkéw wykorzystania energii w gospodarstwach domowych na Podkarpaciu
mozna przyja¢, jako S$rednig dla gospodarstw krajowych wuzyskang na podstawie
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przeprowadzonych w 2009 roku badan statystycznych* Struktura zuzycia energii wyglada
nastepujgco:
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m Oswietlenie
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Rysunek 5.24. Struktura zuzycia energii wg kierunkéw uzytkowania w gospodarstwach
domowym na terenie Polski dla 2009 roku

Zrédto: Opracowanie na podstawie ,Efektywnos¢é wykorzystania energii w latach 2000-2010”, Giéwny Urzqd
Statystyczny, Warszawa 2012.

Udziat zuzycia energii na ogrzewanie i przygotowanie cieplej wody uzytkowej stanowi
tacznie 84%. Ponad 8% energii zuzywane jest do przygotowania positkéw, a zuzycie energii
w urzadzeniach elektrycznych (sprzet RTV i AGD) stanowi tgcznie z oSwietleniem ponad 7 %.

Energochtonno$¢ gospodarstw domowych jest uzalezniona m.in. od wielko$ci mieszkan
uzytkownikéw, gdzie nastepuje konsumpcja energii na tzw. potrzeby bytowe domownikow.
Charakterystyke mieszkalnictwa w wojewodztwie podkarpackim na tle infrastruktury
mieszkaniowej w Polsce przedstawiono w zbiorczej tabeli ponizej. Dane dotycza ilo$ci mieszkan
oraz ich wielkosci. Pokazano rowniez zmiany w mieszkalnictwie od 2001 roku.

4 Efektywno$¢ wykorzystania energii w latach 2000-2010, Gtéwny Urzad Statystyczny, Warszawa 2012.
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Tabela 5.10. Charakterystyka ilosciowa sektora gospodarstw domowych w Polsce i wojewédztwie
podkarpackim w latach 2001-2010.

Polska 11945941 12 438 026 12 595 891 12 683 392 12776 140
Podkarpackie 565 874 586 313 594 932 598371 601 648
Polska 12876 676 12993 716 13 150 294 13 302 449 13422 011
Podkarpackie 605 458 609 652 614 727 619 789 623 256
Polska 737219110 847752000 866322277 875493658 885061411
Podkarpackie 37931562 44364 194 45522 243 45962 820 46 377 193
Polska 895078 614 907 225061 923411289 938474621 951184261
Podkarpackie 46 831 963 47 355 486 47 978 635 48554 113 48 963 207

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, Giéwny Urzqd Statystyczny 2012.

Od roku 2001 w Polsce przybyto ponad 1,5 mln mieszkan, a w samym wojewo6dztwie
podkarpackim blisko 60 tysiecy. W analizowanym okresie nastapit taczny wzrost powierzchni
o ponad 10 mln. m2 na Podkarpaciu i o ponad 210 mln m2 w Polsce. Analize Sredniej wielkosci
mieszkan w wojewddztwie i Polsce przeprowadzono ponize;j.
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Rysunek 5.25. Przecietna powierzchnia uZytkowa mieszkari w Polsce i wojewddztwie

podkarpackim w latach 2001-2010
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych, Gléwny Urzqd Statystyczny 2012.

Co roku nastepuje wzrost $redniej powierzchni mieszkan zaré6wno w Kkraju jaki i Podkarpaciu.
Srednia powierzchnia mieszkania w wojewddztwie j jest wieksza o blisko 8 m2. Spowodowane
jest to duzym rozdrobnieniem gospodarstw domowych na Podkarpaciu i przewaga zabudowy
pojedynczej w poréwnaniu do wielorodzinnej. Od roku 2001 S$rednia wielko$¢ mieszkania
wzrosta o ok. 10 m2.
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Najbardziej powszechnymS5 no$nikiem energii uzytkowanym we wszystkich gospodarstwach
domowych jest energia elektryczna. Zaleta nos$nika jest mozliwo$¢ transformacji na kazdy rodzaj
energii potrzebny w gospodarstwie domowym. Wykorzystanie energii elektrycznej w sektorze
gospodarstw domowych w wojewo6dztwie podkarpackim i Polsce prezentuje tabela.

Tabela 5.11. Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w Polsce i wojewddztwie
podkarpackim w latach 2001-2010

Rok 2001 2002 2003 2004 2005
Polska 21376 21659 22 052 22 804 25 253
Podkarpackie 722 729 745 787 998
Rok 2006 2007 2008 2009 2010
Polska 26 022 26 369 27 115 27 534 28614
Podkarpackie 1048 1078 1109 1132 1152
Zrédto: Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzqd Statystyczny 2012.
Elektrochtonnos$¢ gospodarstw domowych przedstawia z kolei ponizszy wykres.
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0 2001 | 2002 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010 0
UE-27 (mieszk.) 3665,7 3698,5 3852,4/3907,5/3936,2|3980,9 3930,3 3933,4|3945,6(4035,7
Polska (mieszk.) 1789,4/1741,4/1750,7|1797,9|1976,6|2020,9 2029,4 2061,9|2069,8/2131,9
Podkarpackie (mieszk.) 1275,9 1243,4/1252,2|1315,2|1658,8 1730,9 1768,2 1804,1|1826,4 18484
Polska (m2) 29,00 25,55 25,45 | 26,05 | 28,53 | 29,07 29,07 29,36 | 29,34 | 30,08
Podkarpackie (m2) 19,03 | 1643 16,37 | 17,12 | 21,52 | 22,38 22,76 | 23,11 | 23,31 | 23,53

Rysunek 5.26. Elektrochtonnos¢ gospodarstw domowych w krajach Unii Europejskiej, Polsce i

wojewddztwie podkarpackim w latach 2001-2010
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostat i Banku Danych Lokalnych, Gtéwny Urzqd Statystyczny 2012.

Gospodarstwo domowe w Unii Europejskiej zuzywa rocznie 4000 kWh energii elektryczne;j tj.
blisko dwa razy wiecej energii elektrycznej niz gospodarstwo w Polsce. W wojewo6dztwie
podkarpackim przecietne gospodarstwo domowe zuzywa rocznie o blisko 300 kWh mniej

5 Ustawa z dnia 28 czerwca 1950 r. o powszechnej elektryfikacji wsi i osiedli.
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elektrycznos$¢ niz przecietne gospodarstwo w Polsce. Wynikiem tego jest stan wyposazenia
gospodarstw podkarpackich w poréwnaniu do ogélnokrajowych oraz zamozno$¢ uzytkownikow
(przy zblizonej cenie za energie elektryczng w catej Polsce niskie dochody w wojewddztwie
podkarpackim wymuszaja oszczednoSci energii).

Catkowite zapotrzebowanie na energie gospodarstwa domowego wyrazi¢ mozna poprzez
energochtonno$¢ koncowa. Na ponizszym wykresie pokazano zmiany energochtonnosci
w analizowanym okresie czasu dla gospodarstw krajowych i europejskich. Przedstawiono takze
obecny stan (wg stanu na rok 2010) energochtonnosci przecietnego gospodarstwa domowego
na Podkarpaciu.
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Rysunek 5.27. Energochtonnos¢ gospodarstw domowych w krajach Unii Europejskiej, Polski

i wojewddztwa podkarpackiego w latach 2001-2010
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostat i Banku Danych Lokalnych, Gtéwny Urzqd Statystyczny 2012.

Energochtonno$¢ gospodarstw domowych w Polsce i UE jest poréwnywalna i wynosita na
przestrzeni 10 lat ok. 1,45 toe na jedno mieszkanie. W 2010 roku zuzycie catkowite energii
wyniosto 1,57 toe na mieszkanie w Polsce, 1,47 toe na mieszkanie w krajach UE, za$
energochtonno$¢ przecietnego gospodarstwa domowego na Podkarpaciu znajdowata sie
pomiedzy tymi warto$ciami tj 1,51 toe. W sektorze gospodarstw domowych brak jest tendencji
spadkowej i zwyzkowej w zuzyciu energii.

Jednym ze sposobéw racjonalizacji wykorzystania energii w gospodarstwach domowych jest
zwiekszenie udziatlu odnawialnych Zrédet energii w zuzyciu koncowym energii. Obecnie wg
danych statystycznyché’ najczes$ciej wykorzystywanym OZE byto drewno - jako paliwo
opatowe, a takze instalacje kolektoréw stonecznych oraz pompy ciepta. Udziat drewna
opatowego we wszystkich paliwach i nos$nikach zuzywanych w gospodarstwach domowych
w Polsce stanowit ok. 13%. Wykorzystywano je przewaznie w tych samych kottach i piecach co
wegiel kamienny, spalajac jednocze$nie z weglem lub zamiast niego. Poza drewnem
gospodarstwa spalaly takze inne formy biomasy, jednak w stopniu duzo mniejszym od drewna.
Kolektory stoneczne uzytkowato $rednio jedno gospodarstwo domowe na 300, za§ pompy ciepta
tylko jedno na 3000. Bilans energii z OZE w gospodarstwach domowych przedstawiono ponize;j.

Pod wzgledem struktury wykorzystania energii z OZE w gospodarstwach domowych
wojew6dztwo podkarpackie nie odbiega od warunkéw ogdlnopolskich. Biomasa stanowi prawie

6 Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2009 r., Gtéwny Urzad Statystyczny, Warszawa 2012.
7 Energia ze zrédet odnawialnych w 2011 r., Gléwny Urzad Statystyczny, Warszawa 2012.
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cato$¢ wykorzystania energii z OZE zar6wno w Polsce, jaki i podkarpaciu. Energia z kolektoréw
stonecznych i pomp ciepta stanowita w sumie ponizej 1%. W gospodarstwach domowych na
terenie wojewddztwa podkarpackiego obecnie jest ponad 18008 instalacji z kolektorami
stonecznymi o t3cznej powierzchni zainstalowanej ponad 11 tys. m2, co rocznie daje uzysk ok. 20
TJ] energii cieplnej. Laczne wykorzystanie energii z OZE w gospodarstwach domowych stanowito
ok. 4,6 % energii z OZE pozyskanej we wszystkich gospodarstwach domowych w Polsce.

B biomasa stata

Podkarpackie

Polska

energia stoneczna

124 ktoe*

2 709 ktoe

H pompy ciepla

0.39% 0,22% 0,39% 0,38%

*) Obliczenia wlasne
Rysunek 5.28. Struktura zuZycia energii z OZE w gospodarstwach domowym na terenie Polski i
wojewddztwa podkarpackiego dla 2010 roku

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ,Energia ze Zrédet odnawialnych w 2011 r.”, Gléwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2012.

8 na podstawie raportu Instytutu Energetyki Odnawialnej.
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B. Przemysti budownictwo

Sektor przemystu wiacznie z budownictwem stanowi grupe odbiorcéw o najwiekszym
zuzyciu koncowym energii zarowno elektrycznej jak i cieplnej w wojewddztwie podkarpackim.
Strukture podstawowych paliw zuzywanych przez sektor przedstawiono ponize;j.

Tabela 5.12. Bilans zuzycia paliw i nosnikéw energii [ktoe] w przemysle i budownictwie na terenie Polski
i wojewddztwa podkarpackiego dla 2010 roku.

Paliwo/ wegiel . . olej energia .

nos$nik kamienny gazziemny  gaz ciekly opalowy elektryczna ciepto
Podkarpackie 99,12 258,38 4,52 40,29 149,53 169,99
Polska 11 170,23 5505,66 197,70 1 287,26 3622,53 5 734,59

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Gléwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011.

4,68% 0,63% 5,58%
0,72%

20,01% Hwegiel kamienny

gaz ziemny
35,809 , .
Polska % Podkarpackie m gaz ciekly
27 518 ktoe 722 ktoe olej opalowy

W energia elektryczna

m ciepto

Rysunek 5.29. Struktura zuZycia paliw i nosnikéw energii w sektorze przemystu i budownictwa

na terenie Polski i wojewddztwa podkarpackiego dla 2010 roku.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Gtéwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011.

Sektor przemystu i budownictwa na Podkarpaciu najczesciej korzystat z paliwa gazowego -
prawie 36%, gdy w Polsce najwieksze zuzycie dotyczylo wegla kamiennego - ponad 40%
w strukturze zuzycia. Energia elektryczna stanowita blisko 21% ogdlnego zuzycia
w wojewddztwie przy 13% w bilansie krajowym. Wykorzystanie cieplta w przemysle
regionalnym procentowo byto zblizone z wykorzystaniem ogdélnopolskim. Zuzycie catkowite
energii w omawianym sektorze na Podkarpaciu stanowito niecate 3% w zuzyciu krajowym
sektora.

44



0,60
Podkarpackie
0,50 048 ——Polska -
044 0,43 0,44
—/\ ——Unia Europejska
o 0,40 0.35
£ 0,31
= 0,29
= 0,30
§ 0,23 0,23 0,22
=
0,20
018 0417 018 017 (46
0,10 . 015914014 0,13 0,14
0,00 ‘ : : :

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Rysunek 5.30. Energochtonnos¢ sektora przemystu i budownictwa Unii Europejskiej, Polski i
wojewddztwa podkarpackiego w latach 2001-2010
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostat i Banku Danych Lokalnych, Gtéwny Urzqd Statystyczny 2012.

Energochtonno$¢ wartosci dodanej® sektora przemystu i budownictwa na Podkarpaciu i jej
zmiany od roku 2001 w Polsce i Unii Europejskiej pokazano na wcze$niejszym wykresie.
Energochtonno$¢ sektora w regionie obecnie wykazuje poziom pomiedzy Srednim krajowym,
a Srednim europejskim. Od 2003 roku zauwazalny jest spadek energochtonnosci polskiego
przemystu i budownictwa, obecny poziom energochtonnosci stanowi ponad potowe tego z 2003
roku. Obecnie w Europie do wytworzenia débr o warto$ci 1 € z produkcji przemystowe;j
konieczne jest zuzycie ok. 0,14 kgoe, przy 0,18 kgoe na podkarpaciu i 0,22 kgoe w Polsce.

Istotnym aspektem przemystu i budownictwa jest takze ich elektrochtonno$¢, ktérej zmiany
w analizowanym czasie prezentuje wykres.
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Rysunek 5.31. Elektrochtonnos¢ sektora przemystu i budownictwa Unii Europejskiej, Polski
i wojewddztwa podkarpackiego w latach 2001-2010
Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych Eurostat i Banku Danych Lokalnych, Gtéwny Urzqd Statystyczny 2012.

Podobnie jak energochtonnos¢ finalna, tak réwniez elektrochtonno$¢ omawianego sektora
w warunkach wojewddzkich do roku 2007 wykazywata wartosci Srednie pomiedzy krajowymi
a europejskimi. Obecnie elektrochtonno$¢ przemystu i budownictwa na Podkarpaciu bardzo

9 Warto$¢ dodana - warto$¢ débr powstatych w wyniku produkeji
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zblizyla sie do standardéw europejskich i wynosi 0,50 kWh/€, gdy Srednio w Polsce wynosita
w 2010 roku ok. 0,68 kWh/€.

C. Rolnictwo ilesSnictwo

Sektor rolnictwa i leSnictwa zuzywa najmniej energii posrdéd wszystkich sektorow
ekonomicznych w gospodarce wojewddztwa podkarpackiego. Gléwne paliwa i nosniki
(z wylaczeniem OZE) wykorzystywane przez sektor przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 5.13. Bilans zuZycia paliw i nosnikéw energii [ktoe] w rolnictwie i lesnictwie na terenie
Polski i wojewédztwa podkarpackiego dla 2010 roku

Paliwo/ wegiel . . olej energia .
az ziemn az ciek ciepto
nos$nik kamienny gazzl y  gazciekly opatowy elektryczna tep
Podkarpackie 48,96 11,62* 1,13 3,06 4,64 1,82
Polska 1 050,92 177,76* 56,49 115,74 138,95 26,27

*) Szacunkowa warto$¢ na podstawie obliczen z danych GUS
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Giéwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011.

mwegiel kamienny

11,35% gaz ziemny
Polska Podkarpackie 16,31% = gaz ciekly
1 566 ktoe - 71 ktoe olej opatowy

7,39% M energia elektryczna

4,29 m ciepto
1,59%

1,68% 2,55%

Rysunek 5.32. Struktura zuZzycia paliw i nosnikéw energii w sektorze rolnictwa i lesnictwa na

terenie Polski i wojewddztwa podkarpackiego dla 2010 roku.
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Gtéwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011.

Dominujgcym paliwem w roku 2010 byl wegiel kamienny, ktérego udzial w Polsce i na
Podkarpaciu byt zblizony tj. odpowiednio 67% i 69%. Pozostate paliwa i no$niki byty
uzytkowane w mniejszym stopniu z przewaga gazu ziemnego i energii elektrycznej. Zuzycie
energii w analizowanym sektorze w wojewo6dztwie stanowito zaledwie 4,5% catkowitego
zuzycia ogélnopolskiego rolnictwa i leSnictwa.
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Rysunek 5.33. Energochtonnos¢ sektora rolnictwa i lesnictwa Unii Europejskiej, Polski
i wojewddztwa podkarpackiego w latach 2001-2010
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostat i Banku Danych Lokalnych, Gtéwny Urzqd Statystyczny 2012.

Na wykresie powyzej pokazano zmiany energochtonnosci wartosci dodanej sektora rolnictwa
i lesnictwa w latach 2001-2010 w Polsce i Wspdlnocie Europejskiej. Pokazano m.in. obecny
poziom energochtonnos$ci w wojewddztwie, ktéry wynosi ok. 0,38 kgoe/€ przy 0,32 kgoe/€
w Polsce i 0,14 kgoe/€. Od roku 2004 nastepowat co roczny spadek energochtonnosci sektora.
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Rysunek 5.34. Energochtonnos¢ sektora rolnictwa i lesnictwa Unii Europejskiej, Polski
i wojewddztwa podkarpackiego w latach 2001-2010
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostat i Banku Danych Lokalnych, Giéwny Urzqd Statystyczny 2012.

Szczegblnie wyrazne zmiany mozna zauwazy¢ w zmianie elektrochtonnosci w analizowanym
sektorze. Od 2003 roku do dzisiaj rolnictwo i leSnictwo na Podkarpaciu zanotowato spadek
wartos$ci elektrochtonnosci az o 88 %. Obecnie w Polsce poziom elektrochtonnosci sektora jest
nizszy od Sredniego w Europie o 50%.

Wykorzystanie odnawialnych Zrdédet energii w sektorach przemystu z budownictwem oraz
rolnictwa z leSnictwem w Polsce skupia sie praktycznie w wiekszo$ci na wykorzystaniu biomasy
statej do celow energetycznych. Wg Zrédtalo, sektor przemystu i budownictwa zuzyt w 2010

10 Energia ze zrédet odnawialnych w 2011 r., Gtéwny Urzad Statystyczny, Warszawa 2012.
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roku ok. 893 ktoe biomasy statej i ok. 3,6 ktoe biogazu. Rolnictwo i lesnictwo wykorzystato
w tym czasie ok. 504 ktoe wylacznie biomasy statej. Szacuje sie, ze na Podkarpaciu zuzycie
biomasy statej wyniosto odpowiednio ok. 27 ktoe w przemysle i 23 ktoe w rolnictwie.

3,52%

B Zuzycie wlasne elektrowni i elektrocieptowni zawodowych

B Zuzycie wlasne cieptowni zawodowych

B Gornictwo i kopalnictwo
H Przemyst i budownictwo

32,19%

H Pobéri uzdatnianie wody

Transport
¥ Rolnictwo
B Gospodarstwa domowe
\ 1,79%

2,05% Pozostali odbiorcy

1,09%

Rysunek 5.35.  Struktura zuzycia energii elektrycznej wg. sektoréw ekonomicznych
w wojewddztwie podkarpackim dla 2010 roku

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Gtéwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011.

4,63%

\

H Przemyst i budownictwo

Transport

® Rolnictwo

H Gospodarstwa domowe

Pozostali odbiorcy

0,53% \0,24%

Rysunek 5.36. Struktura zuzycia ciepta wg. sektoréw ekonomicznych w wojewddztwie
podkarpackim dla 2010 roku

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ,Zuzycie paliw i nosnikéw energii w roku 2010”, Gtéwny Urzqd Statystyczny,
Warszawa 2011.
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Rysunek 5.37.  Dynamika zuzycia energii elektrycznej wg.
w wojewddztwie podkarpackim do 2011 roku
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Banku Danych Lokalnych (grudzieri 2012), Gtéwny Urzqd Statystyczny.
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Rysunek 5.38. Liczba elektrowni wykorzystujgcych OZE wg typu instalacji w Polsce

i wojewddztwie podkarpackim. Stan na 30.09.2012

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki.
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Rysunek 5.39. Moc zainstalowana elektrowni wykorzystujgcych OZE wg typu instalacji w Polsce

i wojewddztwie podkarpackim. Stan na 30.09.2012

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki.
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Energetyka wodna Energetyka wiatrowa

Energetyka biomasowa Energetyka biogazowa

Rysunek 5.40. llos¢ instalacji i moc zainstalowana w elektrowniach wykorzystujgcych OZE wg
typu na terenie wojewddztwa podkarpackiego. Stan na 30.09.2012.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki.
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6. Prognoza zapotrzebowania na energie w wojewodztwie
podkarpackim

Wojewddztwo podkarpackie jest administracyjng czescia Polski dlatego analiza prognozy
zuzycia energii na Podkarpaciu musi wspéigra¢ z zatozeniami ,Aktualizacji Prognozy
zapotrzebowania na paliwa i energie do roku 2030” przygotowana dla kraju przez Agencje
Rynku Energii S.A. na zlecenie Ministerstwa Gospodarki.

Idagc za wspomnianym dokumentem wptyw na zuzycie energii bedzie miala sytuacja
demograficzna Polski, ktdéra jak pokazujg dane GUS bedzie charakteryzowac sie spadkiem liczby
mieszkancéw. Zakladany jest spadek liczby ludnosci przy jednoczesnym wzroscie liczby
gospodarstw domowych. Liczba ludnosci Polski bedzie sie zmniejsza¢, a tempo spadku bedzie
coraz wyzsze. W efekcie ludno$¢ Polski osiggnie w 2030 r. wartos¢ 36 796 tys. oséb, co oznacza
spadek o 4,5 % w poréwnaniu z rokiem 2011. W tym samym czasie na Podkarpaciu
obserwowany bedzie spadek liczby ludnosci do 2 037 tys., ze spadkiem o 4,3 % biorac pod
uwage rok 2011. W analizowanym okresie czasu liczba gospodarstw domowych w Polsce
wzro$nie o 1%, a na Podkarpaciu az o 6%.

Tabela 6.1. Prognoza liczby ludnosci dla Polski i wojewédztwa podkarpackiego

Rok 2011 2015 2020 2025 2030
Polska 38538447 38016143 37829790 37438153 36795930
Podkarpackie 2128687 2091938 2085745 2 069522 2037 415

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzqd Statystyczny 2012.

Tabela 6.2. Prognoza liczby gospodarstw domowych dla Polski i wojewddztwa podkarpackiego

Rok 2011 2015 2020 2025 2030
Polska 14 571,1 14 775,4 14 803,1 14 713,2 14 715,8
Podkarpackie 704,4 724,7 738,5 744,3 751,4

Zrédto: Prognoza liczby gospodarstw domowych, Gtéwny Urzqd Statystyczny 2012.

Prognoza zapotrzebowania na energie opiera sie takze na przyjetym przez Ministerstwo
Finanséw projekcie rozwoju gospodarczego Polski, ktéry stanowi najbardziej aktualny
scenariusz rozwoju z uwzglednieniem prowadzonej i planowanej polityki gospodarczej Rzadu
Polski.

Zapotrzebowanie na finalna energie elektryczna na Podkarpaciu

Wg dokumentu Zrédtowego zapotrzebowanie na energie elektryczng w Polsce ma wzrosngé
0 43% ze Srednim wzrostem rocznym na poziomie 1,6%. Dla Podkarpacia przyjeto nizszy
poziom wzrostu tj. 41% wynikajacy z mniejszego tempa wzrostu PKB w regionie w stosunku do
krajowego. Zgodnie z zatozonym tempem wzrostu poziom zuzycia energii elektrycznej powinien
przedstawiac sie tak jak na wykresie ponizej. Przyjety poziom wynika z niskiego tempa rozwoju
gospodarczego kraju (wzrost PKB na poziomie 3,4% rocznie) oraz przyjetych dziatan
proefektywnosciowych w przemysle.
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Tabela 6.3. Prognoza zapotrzebowania na finalng energie elektryczng dla wojewddztwa
podkarpackiego w podziale na sektory gospodarki [GWh]

Przemyst i budownictwo 2 053,0 2135,1 2220,5 2 309,3 2401,7
Transport 118,0 123,9 130,1 136,6 143,4
Gospodarstwa domowe 1166,0 14225 1500,8 1610,8 1788,0
Rolnictwo 56,0 58,2 60,6 63,0 65,5
Handel i ustugi 1750,0 1977,5 2 234,6 25251 2 853,3
RAZEM 5143,0 5717,3 6 146,5 6 644,8 7 252,0

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie ,Aktualizacji Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do roku 2030”.
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Rysunek 6.1. Prognoza zapotrzebowania na finalnqg energie elektryczng dla wojewddztwa
podkarpackiego w podziale na sektory gospodarki

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie ,Aktualizacji Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do roku 2030”.

Najwiekszy wzrost zuzycia energii elektrycznej w Polsce spodziewany jest w sektorze ustug
(0 60%) oraz gospodarstw domowych (o 50%). W sektorze przemystu planowany jest wzrost
zuzycia o ok. 22%, mimo tego sektor przemystu pozostanie najwiekszym konsumentem energii
elektrycznej. Ze wzgledu na procentowo wiekszy przyrost ilosci gospodarstw domowych na
Podkarpaciu niz w Polsce szacuje sie wzrost zuzycia energii elektrycznej dla gospodarstw
domowych w wojewddztwie podkarpackim o 55% w perspektywie roku 2030. W sektorze ustug
i handlu réwniez planuje sie przyrost wiekszy niz w Polsce tj. 0 65%. Z kolei mniejszy przyrost
bedzie widoczny w sektorze przemystu i wyniesie ok. 20% (mniejsze tempo przyrostu wartosci
dodanej przemystu na Podkarpaciu niz w Polsce).

Zapotrzebowanie na ciepto sieciowe na Podkarpaciu

Prognoza zapotrzebowania na ciepto sieciowe w wojewddztwie podkarpackim w podziale na
sektory gospodarki przedstawiono ponizej. W horyzoncie czasowym 2010-2030 planuje sie
procentowy wzrost zuzycia ciepta sieciowego na poziomie krajowym. Zapotrzebowanie na
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omawiany nosnik energii wzrosnie z obecnych 9,7 tys. T] do ok. 11 tys. T]. Wzrost w odniesieniu
do roku 2010 wyniesie ok. 13,4%.

Tabela 6.4. Prognoza zapotrzebowania na ciepto sieciowe dla wojewddztwa podkarpackiego
w podziale na sektory gospodarki [T]]

Przemyst i budownictwo 2469,0 2 493,7 2518,6 2543,8 2569,3
Gospodarstwa domowe 6 483,0 6612,7 6 744,9 6 879,8 7017,4
Rolnictwo 76,0 76,8 77,5 78,3 79,1
Handel i ustugi 699,0 824,8 973,3 11485 1355,2
RAZEM 9727,0 10 007,9 10314,4 10 650,4 11 021,0

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie ,Aktualizacji Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do roku 2030”.
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Rysunek 6.2. Prognoza zapotrzebowania na ciepto sieciowe dla wojewddztwa podkarpackiego w

podziale na sektory gospodarki
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie ,Aktualizacji Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do roku 2030”.

Planuje sie najwiekszy wzrost zapotrzebowania w sektorze handlu i ustug na Podkarpaciu
(o niespetna 94%). Bedzie to najszybciej rozwijajaca sie gataZ regionalnej gospodarki. Bedzie to
spowodowane duzym zapotrzebowaniem na ciepto w ustugach i korzystnymi cenami energii.
Zapotrzebowanie na ciepto sieciowe w gospodarstwach domowych wzro$nie nieznacznie
(0 8%) w poréwnaniu z 2010 r., w zwiazku, z czym przewiduje sie stabilizacje w jego zuzyciu.
Powodem tego bedzie z jednej strony rosnaca powierzchnia mieszkan, ale wystepowa¢ bedzie
tendencja zastepowania ogrzewania indywidualnego cieptem sieciowym stymulowana
wymogami efektywno$ciowymi i ekologicznymi. Dodatkowo wzrost ilo$ci gospodarstw
domowych bedzie niwelowany przez przedsiewziecia termomodernizacyjne. Nowo budowane
mieszkania beda charakteryzowaly sie wyzsza efektywno$cia energetyczng, co bedzie
skutkowa¢ brakiem wzrostu zapotrzebowania na ciepto sieciowe przy wzroscie ilo$ci mieszkan.
Zapotrzebowanie na ciepto sieciowe w przemysle w poréwnaniu z rokiem bazowym wrosnie
0 4% (przy wzroscie krajowym o 13%). Wptyw na mniejszy przyrost bedzie miat nizszy wzrost
PKB na Podkarpaciu oraz dziatania efektywno$ciowe energetycznie. Ponadto nalezy zauwazy¢
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ze ponad 50 % ciepta w przemysle podkarpackim pochodzi z wtasnych Zrodet ciepta. W zwigzku
z tym dla sektora przemystu, w perspektywie dtugookresowej, przewiduje stabilizacje zuzycia
ciepta sieciowego. Udziat rolnictwa w zuzyciu ciepta sieciowego jest znikomy i nie przewiduje
sie wiekszego przyrostu w tym sektorze.

Prognoza struktury paliwowej mocy i produkcji energii

elektrycznej na Podkarpaciu
Przedstawiona prognoza opiera sie na obecnej strukturze paliw wykorzystywanych
w zZrédiach energii elektrycznej na terenie wojewo6dztwa podkarpackiego oraz planach
inwestycyjnych i modernizacyjnych. Najwiekszy wptyw na prognoze beda miaty planowane
przedsiewziecia:
e budowa bloku gazowo-parowego o mocy zainstalowanej elektrycznej 400 MW
w Elektrowni Stalowa Wola - spdtka docelowa bedzie Elektrocieptownia Stalowa Wola;
e rozbudowa bloku biomasowego w Elektrowni Stalowa Wola z obecnego o mocy
zainstalowanej 20 MW do ok. 55 MW;
e rozbudowa Elektrocieptowni Rzeszow o 6 silnikéw gazowych o tacznej mocy
zainstalowanej elektrycznej ok. 30 MW,
e budowa elektrocieptowni gazowej w Przemystu o mocy zainstalowanej 25 MW;
o budowa elektrocieptowni weglowych ze wspétspalaniem biomasy na miejscu obecnych
cieptowni weglowych np. w Kro$nie.
Dodatkowo prognoza uwzglednia potencjat rynkowy wykorzystania odnawialnych Zrddet
energii na terenie wojewddztwa podkarpackiego.
Wyniki zaprezentowane zostang w dwoch wariantach najbardziej uzasadnionych dla
wojewddztwa podkarpackiego, przyjetych na podstawie analizy dokonanej w ,Aktualizacji
Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do roku 2030”. Wybrane scenariusze to:

A. Scenariusz bazowy
Oparty jest na prognozach cen paliw i uprawnien do emisji dwutlenku wegla

przedstawionych w ,,World Energy Outlook 2010” Miedzynarodowej Agencji Energii.

Tabela 6.5. Prognoza cen uprawnien do emisji CO; (ceny state w USD i € roku 2009)

Koszt 2009 2020 2030
$'09/tCO; 22 38 46
€09/tCO, 16 27 33

Zrédto: ,Aktualizacja Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do roku 2030”, ARE S.A. 2011.

Tabela 6.6. Prognoza cen paliw w imporcie do Polski (ceny state w USD roku 2009)

Scenariusz bazowy Jednostka 2009 2015 2020 2025 2030
Ropa naftowa USD/boe 60,4 90,4 99 105 110
USD/boe 44,5 63,8 69,8 74 77,6
Gaz ziemny USD/1000m? 272,4 390,3 4271 452,8 4749
USD/GJ 7,8 11,1 12,2 12,9 13,5
USD/boe 22,2 22,3 23,2 23,8 24,1
Wegiel kamienny USD/t 97,3 97,7 101,7 104,1 105,6
USD/G]J 3,9 39 4,1 4,2 4,2

Zrédto: ,Aktualizacja Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do roku 2030”, ARE S.A. 2011.
Przeliczniki:
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Dla ropy naftowej: 1 t =1 toe = 7,3 boe
Dla gazu ziemnego: 1000 m3 = 0,838 toe = 6,12 boe (standardowa warto$¢ opatowa 35,1 MJ/m3)
Dla wegla kamiennego: 1 t = 0,6 toe = 4,38 boe (standardowa warto$¢ opatowa 25 GJ/t)
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Rysunek 6.3. Prognoza cen paliw w imporcie do Polski

Zrédto: ,Aktualizacja Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do roku 2030”, ARE S.A. 2011.

B. Scenariusz niskich cen gazu ziemnego

Zaktada o 15% mniejsze ceny gazu ziemnego w poréwnaniu do cen ze scenariusza bazowego.
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Rysunek 6.4. Poréwnanie cen gazu ziemnego na tle cen innych paliw w scenariuszu bazowym oraz

scenariuszu niskich cen gazu

Zrédto: ,Aktualizacja Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do roku 2030”, ARE S.A. 2011.

Wyniki analizy przedstawione zostaty ponizej z uwzglednieniem planowanej mocy
zainstalowanej w elektroenergetyce oraz ilosci wytwarzanej energii wg. paliwa tgcznie z ze
zrodtami OZE. Dla scenariusza bazowego przypuszcza sie, iZ moce zainstalowane w Zrédiach
energii elektrycznej przedstawia¢ sie bedg w sposob przedstawiony ponizej.
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Tabela 6.7. Prognoza mocy zainstalowanej w elektroenergetyce wojewddztwa podkarpackiego
w scenariuszu bazowym [MW]

Zrodlo energii 2011 2015 2020 2025 2030
Wegiel kamienny 373,9 373,9 63,9 83,9 73,9
Gaz ziemny 214,8 2448 669,8 679,8 699,8
Biomasa 0,6 50,6 60,6 70,6 75,6
Biogaz 4,0 6,0 8,0 9,0 11,0
Wiatr 55,4 85,4 135,4 235,4 355,4
Woda 209,1 209,6 209,6 209,6 210,1
Stonce 0,0 4,0 8,0 11,0 11,5

Zrédto: Analiza wiasna
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Rysunek 6.5. Prognoza mocy zainstalowanej w elektroenergetyce wojewédztwa podkarpackiego

w scenariuszu bazowym
Zrédto: Analiza wiasna.

[los§¢ wytworzonej energii elektrycznej ze Zrédet o mocach zainstalowanych wykazanych
powyzej przedstawiac sie bedzie nastepujaco:

Tabela 6.8. Prognoza produkcji energii elektrycznej na terenie wojewddztwa podkarpackiego
w scenariuszu bazowym [GWh]

Zrédto energii 2011 2015 2020 2025 2030
Wegiel kamienny 1534,00 1534,00 389,15 510,95 450,05
Gaz ziemny 1000,00 1245,00 4079,08 4139,98 4261,78
Biomasa 80,00 202,32 363,48 423,48 453,48
Biogaz 16,91 38,26 51,06 57,46 70,26
Wiatr 100,00 179,33 284,33 494,33 746,33
Woda 140,00 142,00 142,00 143,00 150,00
Storice 0,00 3,40 6,80 9,35 9,78

Zrédto: Analiza wiasna
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Rysunek 6.6. Prognoza produkcji energii elektrycznej na terenie wojewddztwa podkarpackiego
w scenariuszu bazowym [GWh]

Zrédto: Analiza wiasna.

Z kolei dla scenariusza niskich cen gazu przewidywane moce zainstalowane beda wygladac

nastepujgco:

Tabela 6.9. Prognoza mocy zainstalowanej w elektroenergetyce wojewddztwa podkarpackiego
w scenariuszu niskich cen gazu [MW]

Zrédto energii 2011 2015 2020
Wegiel kamienny 373,9 373,9 48,9
Gaz ziemny 214,8 244.,8 689,8
Biomasa 0,6 50,6 50,6
Biogaz 4.0 6,0 8,0
Wiatr 55,4 85,4 135,4
Woda 209,1 209,6 209,6
Stonce 0,0 4,0 8,0

Zrédto: Analiza wlasna
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Rysunek 6.7. Prognoza mocy zainstalowanej w elektroenergetyce wojewddztwa podkarpackiego
w scenariuszu niskich cen gazu

Zrédto: Analiza wiasna.
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[lo$¢ przewidywanej wytworzonej energii elektrycznej ze Zrédet o mocach zainstalowanych
wykazanych w scenariuszu niskich cen gazu wyglada¢ bedzie nastepujaco:

Tabela 6.10. Prognoza produkcji energii elektrycznej na terenie wojewddztwa podkarpackiego
w scenariuszu niskich cen gazu [GWh]

Zrédto energii 2011 2015 2020 2025 2030
Wegiel kamienny 1534,00 1534,00 297,80 328,25 236,90
Gaz ziemny 1000,00 1250,00 4200,88 4322,68 447493
Biomasa 80,00 151,74 303,48 333,48 339,48
Biogaz 16,91 38,26 51,06 57,46 70,26
Wiatr 100,00 179,33 284,33 494,33 746,33
Woda 140,00 142,00 142,00 143,00 150,00
Stonce 0,00 3,40 6,80 9,35 9,78

Zrédto: Analiza wlasna
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Rysunek 6.8. Prognoza produkcji energii elektrycznej na terenie wojewdédztwa podkarpackiego w

scenariuszu niskich cen [GWh]
Zrédto: Analiza wtasna.

Przeprowadzona analiza pokazuje zmiany jakie beda zachodzi¢ w przysztej strukturze
wytwarzania energii elektrycznej na terenie wojewddztwa podkarpackiego. Zmiany beda
nastepstwem polityki energetycznej polskiego rzadu i zobowigzan wobec prawa Unii
Europejskiej. Wg Zrédiall wstepne analizy wrazliwo$ci wynikéw na ceny paliw pokazaty, ze
proporcjonalny wzrost cen wszystkich paliw ma niewielki wpltyw na strukture wytwarzania.
Wynika to ze stosunkowo wysokich cen gazu w wariancie bazowym - Zrédta gazowe sa wowczas
mato konkurencyjne w stosunku do Zrédet na weglu kamiennym i proporcjonalne podniesienie
cen wszystkich paliw jeszcze te réznice zwieksza. Stad tez dla wojewddztw podkarpackiego
przeanalizowano wariant, w ktéorym ceny gazu ziemnego sg nisze o okolo 15% od cen
w scenariuszu bazowym, natomiast ceny wegla kamiennego pozostajg niezmienione.

Najwiekszy wptyw na zmiane struktury paliw wykorzystywanych do produkcji energii
elektrycznej w wojewoddztwie podkarpackim bedzie miata budowa nowego bloku gazowo-
parowego w Stalowej Woli (2015 rok) oraz wylaczenie z produkcji w jej strukturach starych

11 Aktualizacja Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do roku 2030, ARE S.A. 2011.
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wyeksploatowanych blokéw weglowych (przewidywany termin - rok 2017). Duze znaczenie
bedzie miata technologia spalania biomasy (Stalowa Wola) oraz jej wspétspalanie w mniejszych
elektrocieptowniach weglowych na terenie wojewddztwa. Stopienn wykorzystania technologii
wspotspalania uwarunkowany jest wybranym scenariuszem. Dla scenariusza bazowego szacuje
sie, ze stopien wspébispalania i powstawania nowych matych elektrocieptowni weglowych
w miejsce cieptowni weglowych bedzie wiekszy o blisko 50% nizZ w scenariuszu niskich cen
gazu. Niskie ceny gazu spowodujg, Ze bardziej optacalne beda inwestycje gazowe. Analiza
uwzglednita juz planowane inwestycje gazowe bez wzgledu na ceny gazu tj. oprécz Stalowe;j
Wolj,

w elektrocieptowni rzeszowskiej i planowana inwestycja w Przemyslu. Scenariusz niskich cen
gazu spowoduje wzrost mocy zainstalowanej w silnikach gazowych na terenach obecnych
elektrocieptowni weglowych, kosztem paliwa weglowego i biomasy state;j.

Tabela 6.11. Prognoza produkcji energii elektrycznej na terenie wojewddztwa podkarpackiego w
scenariuszu niskich cen gazu [GWh]

Rok 2011 2015 2020 2025 2030

_ SUMA [GWh] 28709 33443 53159 57786 61417
lsjzez';i';;“sz SUMA OZE [GWh] 336,9 565,3 8477 11276 14298
Udziat OZE 11,7%  169%  159%  195%  233%

_ SUMA [GWh] 28709 32987 52864 56886 60277
Scenariusz SUMA OZE [GWh] 336,9 514,7 7877 10376 13158

niskich cen gazu
Udziat OZE 11,7% 15,6% 14,9% 18,2% 21,8%

Zrédto: Analiza wtasna.

Z poréwnania scenariuszy (wykres powyzej) wynika, Ze ilos¢ catkowitej energii
wyprodukowanej na terenie wojewddztwa w perspektywie 2030 roku bedzie poré6wnywalna w
obydwu scenariuszach z lekka przewaga dla scenariusza bazowego.
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Rysunek 6.9. Prognoza struktury paliw do produkcji energii elektrycznej w wojewddztwa
podkarpackim

Zrédto: Analiza wiasna.

Udziat energii z OZE bedzie wiekszy dla scenariusza bazowego o niecate 2%. Przy czym
najwieksza ilos¢ energii odnawialnej bedzie pochodzi¢ z energetyki wiatrowej, a w drugiej
kolejno$ci z biomasy statej. Udziat wegla zmniejszy sie znaczaco i spadnie ponizej 10%
w catkowitej strukturze paliw w roku 2030.
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Perspektywa rozwoju OZE

7.1. Perspektywa rozwoju w zakresie hydroenergetyki

Potencjat hydroenergetyczny naszego kraju jest stosunkowo niewielki -
potencjat teoretyczny ocenia sie na 23 TWh/rok, potencjat techniczny - na 12 TWh/rok,
natomiast ekonomiczny - na 8,5 TWh/rok.

W chwili obecnej, tj. w roku 2012, na terenie wojewddztwa podkarpackiego
znajduje sie 18 pracujacych elektrowni wodnych, kilka projektowanych i jedna w fazie
realizacji (na Wistoku w Rzeszowie). Najwieksze elektrownie wodne zlokalizowane na
terenie wojewodztwa podkarpackiego to Zespét Elektrowni Wodnych Solina-
Myczkowce (o mocy ok. 200 MW - Solina i 8,2 MW - Myczkowce). Jest jednak uktad
elektrowni szczytowo-pompowych. Pozostate elektrownie wodne to elektrownie
przeptywowe i moga by¢ zakwalifikowane, jako Mate Elektrownie Wodne (MEW).

W Polsce, wedtug scenariusza, zaktadajacego wsparcie dla rozwoju elektrowni
wodnych o mocy do 10 MW moc zainstalowana elektrowni wodnych przeptywowych do
2020 roku mogtaby osiggna¢ blisko 1,2 GW, a $rednioroczna produkcja energii
elektrycznej z doptywu osiggnetaby woéwczas 3,1 TWh. Rzad w Krajowym Planie
w Zakresie Zrédet Odnawialnych do 2020 roku uwzglednit wzrost mocy zainstalowanej
w elektrowniach wodnych przeptywowych wynoszacy 200 MW (20 MW /rok). Jednak
zgodnie z opinig Towarzystwa Energetyki Wodnej realizacja tego scenariusza wymagac
bedzie zmiany polityki panstwa w zakresie administracji wodami powierzchniowymi
i obiektami hydrotechnicznymi, w szczegdlnosci przygotowania i wdrozenia planu
rozwoju matej energetyki wodnej w Polsce, wraz z koncepcja optymalnego
zagospodarowania rzek o wysokim potencjale hydroenergetycznym. W przypadku nie
podjecia zadnych dziatan moc zainstalowana we wszystkich elektrowniach wodnych
(w tym szczytowo-pompowych) do roku 2020 nie przekroczy prawdopodobnie 2,4 GW
i wykorzystanie potencjalu ulegnie dalszemu ograniczeniu. Potencjat wytwarzania
energii elektrycznej na rzekach wojewoddztwa podkarpackiego daje podstawy do
budowy matych elektrowni wodnych o mocy 0,8-6,0 MW. Najwyzszy potencjat do
lokowania MEW majg powiaty przemyski, nizanski, leski i sanocki (4,8 - 55MW),
najmniejsze za$ kro$nienski, lezajski, strzyzowski i przeworski (0,4 - 0,6 MW), rys1.

Na terenie wojewo6dztwa podkarpackiego znajdujg sie liczne spietrzenia wody na
rzekach, ktore moga zostaC wykorzystane celach energetycznych. Zwilaszcza, ze
lokalizacja nowych urzadzen do pietrzenia wody wplywa niekorzystnie na sSrodowisko
oraz istniejacy ,gorset” administracyjno - prawnych ograniczen nie wptywa stymulujaco
na rozwo6j MEW.

Majac na uwadze na korzystne warunki naturalne, sprzyjajace rozwojowi energii
wodnej trzeba zatozy¢, Ze istniejgce spietrzenia musza i powinny by¢ wykorzystane
w celach energetycznych zgodnie z zapisami obecnie obowigzujacego prawa
energetycznego. Najwiecej takich ,spietrzen” znajduje sie w powiecie sanockim. Do
najwiekszych naleza zbiornik Besko-Sieniawa (wraz z istniejgcg juz elektrownig wodng)
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oraz inne male spietrzenia. W nastepnej kolejnosci potencjat taki posiada powiat
debicki, krosnienski, mielecki oraz przeworski. Najwiecej sztucznych spietrzen znajduje
sie na rzekach: Wistoka, Wistok i Mleczka. W perspektywie 2030 nalezy réwniez
rozpatrze¢ zbiorniki na obszarach o niskim i obnizajacym sie poziomie wéd gruntowych.
Rozwdj elektroenergetyki wodnej w danym miejscu zalezy od wielu czynnikéw. Wsrod
najwazniejszych wymienia sie czynniki: przyrodnicze, $rodowiskowe, techniczne,
prawne, ekonomiczne i spoteczne. Energetyka wodna ma wielu inwestorow
zainteresowanych budowa matych elektrowni wodnych na terenie wojewodztwa
podkarpackiego, jednocze$nie liczne ograniczenia natury formalno-prawnej a takze
op6r spoteczenstwa oraz Polskiego Zwigzku Wedkarskiego sprawia, Ze sposrod
planowanych w ostatnich latach hydroelektrowni udato sie zrealizowac¢ niewiele. Biorgc
pod uwage wszystkie uwarunkowania scenariusze bezpieczenstwa energetycznego
udziat 2% w bilansie zuzycia energii nalezy uznac¢ za miarodajny w perspektywie 2020
i 2030 przy zatozeniu zagospodarowania istniejgcych pietrzen i nowo powstatych. Nowe
zbiorniki beda usytuowane na gtéwnych ciekach w ramach programu zapobieganiu
powodziom.
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Rysunek 7.1. Uwarunkowania rozwoju hydroenergetyki z podziatem na powiaty i gminy

Zrédto: DELIMITACJA OBSZAROW KORZYSTNYCH DLA ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ NA TERENIE WOJEWODZTWA
PODKARPACKIEGO

7.2. Perspektywa rozwoju w zakresie energetyki wiatrowej

Energetyka wiatrowa jest tym rodzajem OZE, ktéry w ostatnich latach rozwija sie
najszybciej. Pomimo wielu kontrowers;ji, jakie wzbudza, ma ona odegra¢ wiodaca role
w realizacji 15% celu na OZE do 2020 roku.
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Rysunek 7.2. Prognoza rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce
Zrédt:o KPD

W S$wietle prognoz pracowanych w ramach KPD, mozna stwierdzi¢, ze Srednie
roczny przyrost mocy zainstalowanej (bez uwzglednienia budowy instalacji wiatrowych
w morz ) wyniesie ok. do (200-313) MW/rok, rys.2.

Na podstawie dotychczasowego rozwoju energetyki wiatrowej mozna stwierdzic,
ze jest ona uzalezniona gléwnie od powierzchni dostepnej dla posadowienia turbin
wiatrowych i ograniczona przez uwarunkowania infrastrukturalne, sSrodowiskowe oraz
ekonomiczne. Potencjat energetyki wiatrowej wigze sie przede wszystkim
z przestrzennym rozmieszczeniem terenow otwartych, czyli w przewazajgcej mierze
terenow uzytkéw rolnych.

Wojewddztwo podkarpackie nalezy do regionow, gdzie wystepuje stosunkowo
najwiecej ograniczen, co wynika z jednej strony z pokrywania sie obszaréw o wysokiej
predkosci wiatru z obszarami podlegajacymi ochronie (Parki Narodowe, Rezerwaty
Przyrody), z drugiej za$ z rozdrobnienia gospodarstw rolnych i trudnosci w lokalizacji
turbin, zwigzanych z rozproszong zabudowa siedliskowa. Zgodnie z ustawg o ochronie
przyrody na obszarze Parku Narodowego oraz Rezerwatu Przyrody nie ma mozliwosci
lokalizacji elektrowni wiatrowych. Jedynie w przypadku: parkéw krajobrazowych,
obszaréw chronionego krajobrazu oraz obszar6w Natura 2000 jest mozliwa budowa
sitowni wiatrowych, ale po uzyskaniu pozytywnej oceny oddziatywania na Srodowisko
i pozytywnej oceny wojewody. W przypadku ostatnich trzech wymienionych form
ochrony przyrody realna mozliwos¢ lokalizacji farm wiatrowych zalezy od polityki
idzialtan prowadzonych przez samorzady. Dla wojewodztwa podkarpackiego
procentowy udziatl terenéw objetych roznymi formami ochrony przyrody wynosi ok.
45%.

Jak wskazano w delimitacji obszaréw korzystnych dla rozwoju energetyki jedynie
na powierzchni 14% wojewoddztwa podkarpackiego mozliwa jest, bez ograniczen,
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lokalizacja elektrowni wiatrowych. Dlatego aktywna polityka prowadzona przez
samorzad moze w znaczacy sposob zrekompensowac te ograniczenia.

Z wynikéw analizy gestoSci mocy wiatru, rys.7.3, obszar wojewodztwa
podkarpackiego lezy w korzystnej strefie pod wzgledem mozliwosci pozyskiwania
energii wiatru dla celow energetycznych.

ZASOBY ENERGETYGZNE WIATRU

Gestosé mocy wiatru

100 200 300 400 500 600
[Wim'].

Rysunek 7.3. Gestos¢ mocy wiatru wojewddztwa podkarpackiego na wysokosci 50 m npg

Zrédto: Baza Danych OZE woj. podkarpackiego.

Blisko 20% wojewddztwa posiada dobre oraz bardzo dobre warunki wiatrowe,.
Szczegblnie korzystne warunki wystepuja w okolicach Dukli, Rymanowa, Rzeszowa,
Debicy, co potwierdzily m.in. badania pod kierownictwem prof. Ireneusza Solinskiego
z Akademii Gorniczo-Hutnicze;j.
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Bioragc pod uwage istniejace ograniczenia nalezy stwierdzi¢, Ze najbardziej
predysponowanymi terenami dla rozwoju energetyki wiatrowej s3a: cze$¢ centralna
wojewoOdztwa podkarpackiego oraz cze$¢ terenow powiatow: jasielskiego,
kolbuszowskiego,  krosnienskiego, lubaczowskiego, mieleckiego, nizanskiego,
sanockiego, rys.7.4.

Z szacunkowych obliczen wynika, Ze na ograniczconym obszarze woj.
podkarpackiego (klasa szorstkosci 1-2) i w klasie wiatru 4-5 mozna zainstalowac ok. 3,9
GW mocy w elektrowniach wiatrowych, ktdre to pozwolityby na wytworzenie 8,4 TWh
energii elektrycznej w ciggu roku.
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Rysunek 7.4. Obszary o korzystnych warunkach dla rozwoju energetyki wiatrowej z wytqczeniem
obszaréw chronionych.

Zrédto: DELIMITACIA OBSZAROW KORZYSTNYCH DLA ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ NA TERENIE WOJEWODZTWA
PODKARPACKIEGO
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7.3. Perspektywa rozwoju w zakresie energetyki stonecznej

Zasoby energii promieniowania stonecznego sg wielokrotnie wieksze od innych
odnawialnych zasobdw energii dostepnych w Polsce. Jednak energia stoneczna w Polsce wcigz
nie jest jeszcze w pelni wykorzystywana i odpowiednio zagospodarowana. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo energetyczne, jak i brak negatywnego oddziatywania na $rodowisko, budowa
instalacji stonecznych na terenie wojewddztwa podkarpackiego powinna by¢ technologia jak
najbardziej wpierana i preferowana.

Dla Polski wartos$¢ catkowitego rocznego nastonecznienia na ptaszczyzne pozioma waha
sie w granicach 950-1250 kWh/mz2. Srednie ustonecznienie wynosi ok. 1600 godzin na rok,
jednak warunki meteorologiczne cechujg sie bardzo duza nieréwnomiernoscia, poniewaz 80%
catkowitego rocznego nastonecznienia przypada na sezon wiosenno -letni. Nalezy jednak
podkresli¢, iz niemal caly obszar Podkarpacia ma stosunkowo dobre warunki solarne, jedne
z najlepszych w Polsce. Analizujgc zréznicowanie przestrzenne rocznych sum nastonecznienia
na ternie podkarpacia mozna zauwazy¢, Ze sg one niewielkie i nie przekraczajg 6 %. Warto$¢
nastonecznienia rocznego, ktérego rozktad przestrzenny na terenie wojewddztwa osiaga,
bowiem najmniejsza warto$¢ wynoszaca okoto 1020 kWh/m2 w dolinie gérnego Sanu,
anajwieksza wynoszaca okoto 1080 kWh/m? w Beskidzie Niskim. Ustonecznienie
w wojewddztwie podkarpackim waha sie w granicach od 1400 do 1840 godzin na rok.

Obszar Podkarpacia mozna na cztery strefy solarne, rys.6.5., uwzgledniajac rozktad
catkowitej energii promieniowania stonecznego dochodzgcego do powierzchni ziemi oraz
ustonecznienia rzeczywistego.

Biorac pod uwage uwarunkowania dotyczace warunkéw solarnych oraz ograniczenia,
nalezy stwierdzié, ze prawie caty obszar wojewddztwa, za wyjatkiem parkéw narodowych
i rezerwatow przyrody, jest predestynowany do lokalizacji urzadzen solarnych.

Wojewddztwo podkarpackie nalezy do czotéwki regionéw, w ktoérych roczna sprzedaz
kolektoréw nalezy do najwiekszych.

Wyniki analiz prowadza do wnioskoéw, ze do roku 2020 kontynuowany bedzie trend
w kierunku masowego wykorzystania energii stonecznej do indywidualnego przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz konsekwentnie kontynuowany bedzie rozwdj systemdéw
stonecznego przygotowania cieptej wody uzytkowej w ustugach (zwlaszcza o charakterze
publicznym) i w samym sektorze publicznym. Jeszcze w biezacej dekadzie, a w szczegblnosci po
2014 r.,, na rynku coraz wyrazniej zaznacza swoja obecno$¢ systemy stonecznego ogrzewania
wraz z przygotowaniem c.w.u. (systemy dwufunkcyjne w mieszkalnictwie/budownictwie
indywidualnym), kolektory stoneczne nisko i Sredniotemperaturowe w przemysle oraz systemy
stoneczne scentralizowane w cieptownictwie.

Szacuje sie, ze dla wojewo6dztwa podkarpackiego potencjat rynkowy pod wzgledem
wykorzystania kolektoréw stonecznych do przygotowania cw.u. w roku 2020 wyniesie
0,6 mln m2.

Natomiast dla systeméw solarnych wspomagajacych instalacje c.o. ten potencjat
wyniesie ok. 0,2 mln mz2,

Przewiduje sie, Zze powierzchnia kolektoréw przypadajaca na jednego mieszkanca woj.
podkarpackiego osiggnie w 2020 roku warto$¢ 0,4 m2/mieszkanca. W chili obecnej, tj. w roku
2012, wartos$¢ tego wskaznika ksztattuje sie na poziomie 0,03 m2/mieszkanca.
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Rozwéj Instalacji stonecznych, ze wzgledu na brak negatywnego oddziatywania na
$Srodowisko oraz bezpieczenstwo uzytkowania, a takze powszechny dostep do promieniowania
stonecznego, powinny by¢ szczegélnie zalecany na terenie wojewoddztwa podkarpackiego.

Biorac pod uwage zapisy projektu ustawy o OZE, tj. znaczace wsparcie w postaci
wysokiej minimalnej ceny odkupu energii z mikro uktadéw fotowoltaiki nalezy szacowaé, ze
w perspektywie 2020 -2030 nastgpi bardzo znaczgcy przyrost udzialu instalacji
fotowoltaicznych. Wskaznik udziatu produkcji energii z fotowoltaiki, w perspektywie do 2030,
moze osiagna¢ 5% produkcji energii elektryczne ze Zrédet nieodnawialnych..

Ze wzgledu na bezpieczenistwo energetyczne rozproszona generacja ma uzasadnienie.
Mate systemy pracujace w sieci sie¢ i lokalny niewielki bufor energii moga w wysokim stopniu
lokalne bezpieczenstwo energetyczne w przypadku kilkugodzinnych wytgczen sieci .
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Rysunek 7.5. Mapa warunkow solarnych wojewddztwa podkarpackiego

Zrédto: DELIMITACJA OBSZAROW KORZYSTNYCH DLA ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ NA TERENIE WOJEWODZTWA
PODKARPACKIEGO
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7.4 Perspektywa rozwoju w zakresie energetyki geotermalnej

Podkarpackie to przede wszystkim dwie jednostki geologiczne: Zapadlisko
Przedkarpackie i Karpaty. W obu cze$ciach tgcznie mozna wyszczegélni¢ 32 perspektywiczne
strefy wystepowania wéd geotermalnych . Zasieg i parametry Scisle wynikajg z lokalnej budowy
geologicznej i warunkami hydrogeologiczno-ztozowymi regionu. Nalezy zaznaczy¢, ze jedyne
wiarygodne dane pochodza z odwiertéw badawczych i eksploatacyjnych weglowodoréw co
oznacza Zze szacowanie zasobow ma charakter bardziej statystyczny niz empiryczny. Dla
wykorzystania do produkcji energii elektrycznej minimalna temperatura dla klasycznych
uktadéw uzyskiwana na wyj$ciu musi wynosi¢ 100°C. Dla uktadéw ORC temperatura moze by¢
obnizona do 65°C.
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Rysunek 7.6. Uwarunkowania rozwoju geotermii z podziatem na powiaty i gminy.

Zrédto: DELIMITACJA OBSZAROW KORZYSTNYCH DLA ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ NA TERENIE WOJEWODZTWA
PODKARPACKIEGO
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Na powyzszej mapie oznaczono obszary, doktadnie przebadane geologicznie, i jednocze$nie
spelniajgce uwarunkowania formalno-prawne dla rozwoju geotermii gtebokiej. Analizujac
parametry ztozowe w wytypowanych, perspektywicznych strefach wystepowania wod
geotermalnych na terenie wojewddztwa podkarpackiego wykazata, iZ na obecnym etapie
rozpoznania geologicznego sa przestanki dla ich wykorzystania. Na podstawie dostepnych
danych o ztozach obszary szczeg6lnie predysponowane do wykorzystania energii geotermalnej
to tereny miast: Rzeszéw, Przemysl, Jarostaw, Debica, Strzyzéw oraz gmina Wisniowa. Biorac
pod uwage bardzo wysokie koszty odwiertow (100-150zt/m) nalezy wykorzysta¢ przede
wszystkim istniejgce odwierty poszukiwawcze i poeksploatacyjne dla wykorzystania energii
geotermalne;j.

W chwili obecnej wykorzystanie energii geotermalnej wg Podkarpackiego Biura Planowania
Przestrzennego przedstawia sie nastepujaco:

. GMINA i MIASTO IWONICZ- ZDROJ

Sanatorium - Iwonicz -Zdréj. Odwierty wdd leczniczych na gtebokosci 840 oraz 960 m Wody
o temperaturze 24°C z odwiertow Lubatéwka 12 i 14. Planowane jest ujecie cieptej wody do
celow techno logicznych.

. GMINA LUTOWISKA, MIEJSCOWOSC USTRZYKI GORNE

Spotka Bieszczadzkie Schroniska i Hotele PTTK w Sanoku planuje docelowe rozwigzanie {2
pompy ciepta) obejmujgce wyposazenie obiektu - Hotelu Gérskiego i Campingu PTTK w rézne
zrodia energii odnawialnej, tak aby stat sie niezalezny od konwencjonalnych Zrédet energii.
Pompa ciepta pozwoli na zagospodarowanie energii elektrycznej z istniejacej MEW o mocy 15
kW oraz ciepta z oczyszczalni Sciekéw i z ziemi.

. GMINA STARY DZIKOW

Planuje sie wykorzystanie do 2012 roku odwiertéw po eksploatacji gazu ziemnego
zlokalizowanych w miejscowo$ciach Nowy Dzikéw i Szczutkéw do celéw pozyskiwania energii
geotermalne;.

. GMINA i MIASTO WISNIOWA

W miejscowosci Wisniowa istnieje niewykorzystany odwiert geotermalny o gtebokosci 3800m,
w ktorym temperatura wod geotermalnych wynosi 85°C. Podczas wykonywania otworu
Wisniowa -1 wystapil niekontrolowany wyptyw goracej wody, zwany erupcja. Podczas
wiercenia stwierdzono samowyptyw sotanki z gtebokos$ci 3698 m o wydajnosci do 8m3/h oraz z
gtebokosci 3793 m o wydajnosci ok. 180 m3/h i temperaturze na wyptywie 85°C. Odwiert
zlikwidowano dnia 27 lutego 1992 r. poprzez wykonanie korkdw cementowych. Warstwa
wodonos$na, z ktérej nastgpita erupcja nie zostata przewiercona w catos$ci. Zaistnienie tak
wielkiego wyptywu goracej wody powinno by¢ bodZcem do dalszych dziatan potwierdzajacych
lub negujacych optymistyczne przypuszczenia. Przede wszystkim nalezy zbadac¢:

-z jak duzym zbiornikiem geotermalnym mamy do czynienia;
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-czy nawiercona warstwa posiada strefy zasilania w wode, czy tez jest to lokalna ,soczewka"
0 anomalnie wysokim ci$nieniu;

-jak zagospodarowac rozpuszczone w wodzie zwigzki mineralne i jak poradzi¢ sobie z korozjg?

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat ztoza geotermalnego i odpowiedzi na powyzsze pytania
niezbedne jest dokladne przeanalizowanie istniejacych dokumentacji geologicznych,
geofizycznych i wiertniczych. Nastepnie nalezy wykonaé¢ pomiary w odwiercie i zdecydowac
o ewentualnym wykonaniu drugiego odwiertu, ktéry w przypadku pozytywnych wynikéw moze
zosta¢ odwiertem chtonnym. Z drugiej strony nalezy przeanalizowaé, ktory ze sposobow
zagospodarowania udostepnionej energii geotermalnej bedzie najlepszy. Zaktadajgc pozytywny
efekt badan, co najmniej potwierdzajacy wyniki uzyskane z odwiertu Wisniowa-1, czyli wode
o temperaturze 85°C i wydajnosci 180 m3/h, to przy catkowitym wykorzystaniu tej wody tylko
do samego ogrzewania pomieszczen, uzyskano by do dyspozycji ponad 3 MW mocy cieplnej. Dla
przyktadu, zapotrzebowanie domu jednorodzinnego na moc cieplng wynosi ok. 0,015 - 0,020
MW, a budynku duzego np. szkoty to 0,15 - 0,20 MW. Biorac pod uwage fakt, iZ gmina nie jest
duza, liczba mieszkancéw nie przekracza 9 tys., nalezy wnioskowaé, Ze udostepniona energia
geotermalna znacznie przewyzszataby potrzeby gminy, ktéra w bardzo duzym stopniu jest
ponadto zgazyfikowana. Budowa sieci cieptowniczej dla miejscowosci Wisniowa jest z punktu
widzenia ekonomicznego niezasadna, nalezy rozwazy¢ inne sposoby wykorzystania tej energii.
Korzystnym rozwigzaniem moze by¢ budowa centrum rekreacyjnego, posiadajacego baseny
geotermalne oraz gabinety balneologiczne. Taka inwestycja mogtaby przynosi¢ korzysci dla catej
lokalnej spotecznosci przez szereg lat - zaréwno przynosi¢ dochody, jak rowniez wptywajac na
poprawe stanu zdrowia spoteczenstwa.

Alternatywa dla tego rozwigzania moze by¢ wykorzystanie energii wéd geotermalnych do
produkcji energii elektryczne;j.

. GMINA ZOLYNIA

Wedtug danych z ankiety (Baza Danych Odnawialnych Zrédet Energii Wojewddztwa
Podkarpackiego), w gminie Zolynia planowane jest zastosowanie energii geotermalnej do
ogrzewania basenu.

. MIASTO RZESZOW

Poza informacjami uzyskanymi z ankiet, nalezy odnotowaé dziatania, podejmowane przez
Samorzad Miasta Rzeszowa, zmierzajace do wykorzystania energii geotermalnej. Wykonane
dotychczas prace zmierzaja do zbadania mozliwosci wykorzystania istniejgcych na terenie
miasta odwiertéw ponaftowych do celéw geotermalnych i wykonania badan poszukiwawczych
za wodg geotermalng podczas prac wiertniczych, prowadzonych przez przemyst naftowy.

Jak wynika z informacji uzyskanych z przeprowadzonych ankiet przeprowadzonych przez PBPP
w 2011, wyKkorzystanie pomp cieplta w wojewddztwie podkarpackim jest bardzo stabo
rozwiniete. Inwentaryzacja przeprowadzona poprzez ankiety moze by¢ obarczona duzym
btedem, co do iloSci zainstalowanych pomp ciepta. Wynika to z faktu, Ze tego typu urzadzenia sg
instalowane w duzej mierze w budownictwie jednorodzinnym. Urzedy gmin nie posiadaja
doktadnych informacji, kto z mieszkancow posiada w swoim budynku mieszkalnym system
grzewczy oparty na pompach ciepta. Z kolei uzytkownik pompy ciepta, jak rowniez dostawca,
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instalator urzadzenia, nie s zobowigzani do zglaszania Zadnemu urzedowi faktu instalacji
pompy ciepta. Na podstawie ankiet uzyskano informacje o zrealizowanych i planowanych do
realizacji instalacjach pomp ciepta, s3 to:

. GMINA BIRCZA

Instalacja pomp ciepta w szkole podstawowej w Lipie do celéw centralnego ogrzewania
i przygotowania cieptej wody uzytkowej dla hali sportowej. Moc grzewcza: 100 kW. Instalacja
zrealizowana w 2006 roku.

Instalacja pomp ciepta w Zespole Szkét w Birczy do celow centralnego ogrzewania
i przygotowania cieplej wody uzytkowej dla hali sportowo - widowiskowe;j.

. GMINA JASIENICA ROSIELNA

Instalacja pomp ciepta w Zespole Szkét w Bliznem do celéw ogrzewania wody w krytym basenie.
Instalacja zrealizowana w 1999 roku.

. GMINA i MIASTO JASLO
Wykonano instalacje pomp ciepta w ok. 10 budynkach jednorodzinnych na terenie gminy Jasto.
. GMINA LUTOWISKA, Miejscowo$¢ USTRZYKI GORNE

Instalacja zintegrowanego systemu: kolektory stoneczne + pompa ciepta z przeznaczeniem na
cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w Hotelu Gorskim i Campingu PTTK w
Ustrzykach Gérnych. Moc grzewcza instalacji 22,1 kW + 12 kW. Instalacja zrealizowana w 2000
roku. Rozbudowa instalacji w 2008 roku. Moc grzewcza instalacji 110 kW.

. GMINA PAWLOSIOW

Instalacja pomp ciepta w budynkach administracyjno - biurowych w Zaktadach Przetworstwa
Miesnego ,Szarek" w miejscowo$ci Widna Gdra, do celéw centralnego ogrzewania

. GMINA i MIASTO PRZEMYSL

Instalacja pomp ciepta w Archikatedrze Przemyskiej w Przemyslu do celéw centralnego
ogrzewania. Instalacja o mocy grzewczej 2 x 25 kW, zrealizowana w 1997 roku.

. GMINA i MIASTO SKOLYSZYN

Instalacja pompy ciepta w budynku jednorodzinnym w miejscowosci Skotyszyn, do celéw
centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Instalacja o mocy grzewczej
5 kW, zrealizowana w 2005 roku.

. MIASTO STALOWA WOLA

Instalacja pompy ciepta w budynku jednorodzinnym w Stalowej Woli, do celéw centralnego
ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Instalacja o mocy grzewczej 12 kW,
zrealizowana w 1999 roku.

. GMINA WOJASZOWKA
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Instalacja pompy ciepta w budynku jednorodzinnym w miejscowosci Ustrobna, do celow
centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Instalacja o mocy grzewczej
14 kW, zrealizowana w 2005 roku.

. GMINA ZOLYNIA

Instalacja pomp ciepta do celéw centralnego ogrzewania w gminnym budynku biurowym,
szkolnym, domu kultury i biblioteki w miejscowo$ci Zotynia.

Uzyskanie petnej informacji na temat zainstalowanych pomp ciepta, ich mocy grzewczych,
rodzaju dolnego 7Zrddla jest malo prawdopodobne przy obecnym stanie prawnym,
nieobligujacym nikogo do odnotowywania faktu instalacji tego typu urzadzen. Jednym ze
sposobdéw, ktére moga przyczynic sie do zwiekszenia zainteresowania pompami ciepta bytoby
wprowadzenie specjalnej taryfy na energie elektryczng dla uzytkownikéw pomp ciepta
i certyfikacja produkowanej energii cieplnej, jako w duzej mierze pochodzacej z odnawialnego
zrodia.

W przypadku geotermii ptytkiej niskotemperaturowej praktycznie caty obszar podkarpacia
moze by¢ eksploatowany. Ograniczeniami powstrzymujacymi rozwdj s3a wysokie Kkoszty
inwestycyjne w stosunku do Zrédet konwencjonalnych oraz bariera mentalna w spoteczenstwa.

7.5 Perspektywa rozwoju biomasy

W odniesieniu do biomasy przeznaczonej na cele energetyczne najwieksze znaczenie
w perspektywie do roku 2020 nalezy przypisa¢ uprawom energetycznym oraz biogazowi
rolniczemu. Energetyka odnawialna, w chwili obecnej, w ponad 80% opiera sie na zasobach
biomasy, ale dalsze wykorzystanie potencjatu energetycznego biomasy musi uwzglednia¢, takze
ograniczone, mozliwo$ci polskiego rolnictwa. Wynika to z priorytetu, jaki powinien by¢ nadany
wykorzystaniu zasobéw rolnictwa, czyli produkcji zywno$ci. Potencjat teoretyczny dla
zrownowazonej produkcji biomasy, dla Polski wynosi 6,1 M ha gruntéw, a potencjat techniczny
to juz tylko 2,18 M ha. Powierzchnia wojewoddztwa podkarpackiego to 0,778 M ha w tym
wszystkich uzytkéw rolnych 0,643 M ha. Obszar ten nalezy uzna¢ za wspoélny potencjat
produkcji spozywczej i biomasy na cele energetyczne. Nie mozna jednoznacznie okresli¢
rozdzialu gruntéow ze wzgledu na cel uprawy. Przyktad biodiesel pierwszej generacji - rzepak
mogt by¢ uzyty na cele spozywcze lub energetyczne. Wg ekspertyzy wykonanej przez IEO na
zlecenie MRR w 2011 roku dla wieloletnich upraw energetycznych potencjat teoretyczny
wojewddztwa to 0,203 Mha, z tego techniczny to 0,085 Mha, z czego ekonomicznego potencjatu
jest 0,070 Mha co stanowi 10,6 % potencjatu catego kraju. Taki areat pozwala na produkcje ok.
626 tys. ton suchej masy. Potencjat ten jest staty i niezmienny w czasie ze wzgledu na
konieczno$¢ utrzymania areatu dla produkcji spozywczej. Wg KPD areat niezbedny dla
wypelnienia celow polityki energetycznej do 2020 wynosi¢ powinien 3,78 Mha gruntéw ornych
Polski. Rezerwacja gruntéw pod produkcje rzepaku (dla produkcji biopaliw), znacznie
przewyzsza graniczny areat produkcji tej rosliny na cele zywnosciowe i paliwowe (1,10 mln ha),
podczas gdy podana warto$¢ graniczna nie powinna by¢ przekraczana ze wzgledow
fitosanitarnych. Rezultatem tego jest deficyt 1,00 mln ha na produkcje rzepaku. Dla wypetnienia
zobowigzan Polska bedzie zmuszona importowaé¢ znaczne ilosci rzepaku lub oleju. Wskazane
w KPD zapotrzebowanie na zboza na cele produkcji bioetanolu moze by¢ w peini pokryte.
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Odnoszac to do wojewddztwa deficyt gruntéw dla energetycznej uprawy rzepaku bedzie
proporcjonalny.
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Rysunek 7.7. Uwarunkowania rozwoju produkcji biomasy ze wzgledu na wystepujace gleby z
podziatem na powiaty i gminy

Zrédto: DELIMITACIA OBSZAROW KORZYSTNYCH DLA ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ NA TERENIE WOJEWODZTWA
PODKARPACKIEGO

Mapa wskazuje obszary predysponowane dla réznych rodzajow upraw. Obszar wojewodztwa
jest bardzo zrdéznicowany, co daje duze mozliwosci rdéznicowania upraw rolniczych
i energetycznych. Podkarpacie posiada znaczne zasoby biomasy stalej, ich wykorzystanie
wymaga stworzenia skutecznego systemu, zapewniajgcego ciggtos¢ dostaw, obejmujacego skup,
przetworstwo, transport i magazynowanie. Do zwiekszenia wykorzystania biomasy w sektorze
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energetycznym przyczynia sie wdrozenie systemu jej wspdtspalania z weglem np. przez
kompleks Elektrownia Stalowa Wola. Istnieja réwniez modelowe przyktady -cieptowni
biomasowych jak np. w Nowej Debie. Na obszarach wiejskich nie ma sieci cieptowniczych
i perspektyw ich budowy, sprzedaz energii cieplnej przez cieptownie jest mocno ograniczona.
Nieocenionym Zrodtem biomasy jest strumien odpadéw komunalnych. Zgodnie z zasobami
zwazony (ilo$¢ ton odpadéw wg GUS BDL) potencjat energetyczny roczny strumienia odpadéw
w wojewodztwie w roku 2011 ok. 2787 TJ. Dane te bazuja na rzeczywistych kalorycznosciach
odpadéw komunalnych z uwzglednieniem korekty na wilgotnosé. Wykorzystujac
wysokosprawna kogeneracje udziat w produkcji energii elektrycznej w wojewo6dztwie mégt by
osiagna¢ 7%, a w catkowitym bilansie zuzycia energii 4%. Bilans ten zaktada spalanie catego
wsadu odpadow bez selekcji na biofrakcje i pozostate. Stosunek procentowy udziatu w energii
jest staty w czasie poniewaz konsumpcja energii jest $SciS§le powigzana z produkcjg towaréw,
ustugami i dobrobytem spoteczenstwa a wiec z ilo$cig generowanych odpadéw. Nalezy jednak
pamietac ze procz energii elektrycznej uzyskujemy ciepto, ktére szacuje sie na ok 55% energii ze
strumienia ,paliwa” odpadow. Wadg rozwigzania jest brak mozliwos$ci realnego magazynowania
nos$nika energii. Lokalizowanie spalarni w poblizu lokalnych cieptociaggéw pozwala na
wykorzystanie ciepla i prace w podstawie za-potrzebowania w ciepto sieciowe przez system
cieptowniczy.

Drugim ze sposobow  wykorzystania energetycznego biomasy s3 biogazownie.
Predysponowanymi obszarami dla rozwoju sieci duzych biogazowni sa powiaty: przeworski,
jarostawski, brzozowski, strzyzowski, ropczycko-sedziszowski, kolbuszowski, krosnienski.
Energia cieplna z kogeneracji z biogazu moze by¢ odbierana w przypadku lokalizacji w poblizu
obiektéw o duzym zapotrzebowaniu na ciepto. Ciepto moze by¢ wykorzystywane w procesach
produkcyjnych, potrzeb socjalnych lub podgrzewania basendéw. Znaczacym ograniczeniem
rozwoju biogazowni rolniczych w wojewddztwie sg niewystarczajace mozliwosci przytgczenia
zroédet wytwdrczych energii do sieci elektroenergetycznej Innym problemem jest zapewnienie
obstugi komunikacyjnej biogazowni moze wymaga¢ budowy nowej infrastruktury drogowe;.
Biorac pod uwage powyzsze ograniczenia nalezy biogazownie lokalizowa¢ w najblizszym
sgsiedztwie Zrddet biomasy o najnizszych kosztach pozyskania i duzym woluminie produkcji.
Innym sposobem wykorzystania biogazu moze by¢ oczyszczanie do biometanu i zattaczanie do
sieci krajowej lub uzytkowanie w transporcie. Typowane powiaty oprocz Kkorzystnych
warunkow rolniczych posiadajg na swoim terenie liczne zaktady przetwdrstwa spozywczego.
Sredni uzysk biogazu dla odpadéw z przemystu rolno-spozywczego waha sie w granicach 160-
900 cm3/kg s.m.o. Najlepszym substratem do produkcji biogazu sposrod roslin uprawnych jest
biomasa o duzej zawartosci weglowodan6w m.in. kiszonka z kukurydzy, sorgo sudanskie,
mieszkanka zbozowa, mieszanka zbozowo-straczkowa, rosliny pastewne, w tym trawy
pastewne, a takze rosliny tgkowe. Uzupetnieniem wsadu mogg by¢ praktycznie kazde odpady
przemystu spozywczego lub frakcja mokra odpadéw komunalnych. Organiczna cze$¢ odpadow
to 30 % catkowitego woluminu odpadéw. W zalezno$ci od sktadu odpadéw uzyski i sktad
biogazu ré6znig sie znaczgco (zawarto$¢ metanu od 52% do 86%)

Zasadniczo kazdy rodzaj biomasy roslinnej, za wyjatkiem roslin zawierajacych znaczng ilos¢
substancji lignocelulozowych, moze by¢ wykorzystany w procesie produkcji biogazu. To, co
decyduje o wyborze konkretnego gatunku, to ekonomiczne i srodowiskowe wzgledy w zakresie

jego uprawy.
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Rysunek 7.8. Uwarunkowania rozwoju biogazowni z podziatem na powiaty i gminy.

Zrédto: DELIMITACJA OBSZAROW KORZYSTNYCH DLA ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ NA TERENIE WOJEWODZTWA
PODKARPACKIEGO

Ostatnim z uwarunkowan lokalizacji biogazowni rolniczych sa przepisy ochrony $rodowiska
oraz wystepowanie obszaréw objetych ochrong prawng przyrody dla ktérych istniejg
ograniczenia co dodatkowo skazuje biogazownie na lokalizacje w obszarach
uprzemystowionych lub w poblizu wiekszych skupisk ludzkich. Pamieta¢ jednak nalezy Ze tego
rodzaju inwestycje budza sprzeciw spoteczenstwa. W §wiadomosci ogdlnej funkcjonujg jako
instalacje ucigzliwe i szkodliwe dla otoczenia dlatego w delimitacji obszaréw [...] oprécz
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obszaréw chronionych , cze$¢ obszaréw miejskich oznaczano jako ,nie wskazane dla lokalizacji
biogazowni”.

8 Aspekty ekonomiczne, spoteczne i Srodowiskowe
wykorzystania OZE

Efekty wynikajgce z wykorzystania odnawialnych Zrodet energii majg charakter
ekonomiczny, Srodowiskowy i spoteczny. Efekty ekonomiczne to: intensyfikacja rozwoju
lokalnego, tworzenie nowych miejsc pracy, dodatkowe Zrédto dochodéw dla ludnosci,
zmiana przeptywdw strumieni ptatnosci za energie, nizsze koszty eksploatacji urzadzen
wykorzystujacych OZE. Efekty Srodowiskowe i spoteczne to: redukcja emisji gazéw
cieplarnianych, stworzenie proekologicznego wizerunku regionu, promocja
wojewddztwa.

W5srdd korzysci ekonomicznych dominujgcym jest silny impuls dla rozwoju lokalnego.
Powstaje on gtdwnie w wyniku tworzenia nowych miejsc pracy. Szacuje sie, ze liczba
miejsc pracy stworzona w wyniku wykorzystania OZE wynosi (0,1-0,9) etatu/GWh
wyprodukowanej energii (dla energetyki konwencjonalnej wskaznik ten wynosi 0,01-
0,1 etatu/GWh wyprodukowanej energii). Powoduje to, ze wykorzystanie OZE moze
w znacznym stopniu przyczyni¢ sie do redukcji bezrobocia na terenie woj.
podkarpackiego, co jest niezwykle wazne z punktu widzenia spotecznego. Kluczowym
korzyscia wynikajgca z wykorzystania OZE jest to, ze ten sektor gospodarki generuje
cechuje sie rozproszeniem terytorialnym, a tym samym generowane miejsca pracy nie
sg skupine w jednym miejscu tzn. w wielkich scentralizowanych osrodkach przemystowych,
tak jak to ma miejsce w przypadku np. przemystu ciezkiego, czy wydobywczego.

Jako podstawe dla analizy aspektow ekonomicznych solarnej energetyki termiczne;j
mozna przyjac¢ przyrost sprzedazy instalacji solarnych. Wedtug danych IEO, w Polsce,
wroku 2011 osiggnat on przyrost 70% w stosunku do roku 2010. taczna sprzedaz
wroku 2011 osiggneta warto$s¢ 253 tys. m? kolektorow. Tendencja ta powoduje
dynamiczny wzrost zatrudnienia w sektorze OZE, wynikajacy ze wzrostu
zapotrzebowania na rozne rodzaje ustug, tj. wytwdrcze, doradcze, instalacyjne,
konserwacyjne, itp. Ponadto wzrost sprzedazy powoduje, zwiekszanie potencjatu
wytworczego polskich przedsiebiorstw. Istotnym czynnikiem jest to, Ze siedem
najwiekszych polskich firm produkujacych instalacje solarne ma 78% udzialu w rynku
krajowym. Firmy te dajg miejsca pracy i ptacg podatki na terenie kraju, co jest niezwykle
istotne.

Z punktu widzenia ekonomicznego zastosowanie fotowoltaiki w poréwnaniu do
termicznych instalacji solarnych jest zdecydowanie korzystniejsze, poniewaz energie
elektryczna mozna sprzedawac do sieci, co generuje bezposredni dochdd dla wytwércy.
Ponadto bardzo korzystne warunki do rozwoju fotowoltaiki stwarza projekt ustawy
o OZE. Niestety, ale w Polsce udziat producentéow krajowych jest ciggle marginalny.

Najwieksza ilo§¢ nowych miejsc pracy jest generowana przy wykorzystaniu
biomasy. Jest to spowodowane wysokimi naktadami pracy przy produkcji, zbiorze oraz
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przygotowaniu biomasy. Ponadto rozwdj energetyki opartej na OZE pocigga za soba
zmiane kierunku przeptywu strumieni pienieznych za ptatnosci za energie.
W przypadku paliw kopalnych $rodki te wyptywajg poza region przyczyniajac sie do
wzrostu dobrobytu region6w posiadajgcych na swym terenie przemyst wydobywczy np.
kopalnie wegla. Natomiast przy wykorzystaniu OZE pienigdze te pozostajg na danym
obszarze stanowigc dodatkowe Zrédto dochodéw dla mieszkanicéw, np. tym rolnikow.

Wykorzystanie OZE powoduje réwniez Kkorzysci dla budzetéw lokalnych,
poniewaz powstanie nowych przedsiebiorstw (produkcja i obstuga instalacji) oraz
zwiekszenie aktywnosci gospodarczej mieszkancow regionu przyczynia sie dodatkowo
do zwiekszenia wpltywow z racji podatkéw lokalnych.

Do zalet S$rodowiskowych wykorzystania OZE nalezy zaliczy¢ redukcje
niekorzystnego wptywu Srodowisko naturalne. Wynika to przede wszystkim
ograniczenia niskiej emisji. Mniejsza emisja przyczynia sie do istotnej poprawy jakosci
zycia mieszkancéw. Odnawialne Zrodia energii moga takze zosta¢ wykorzystane do
stworzenia proekologicznego wizerunku regionu.

Reasumujac, wykorzystanie lokalnych Zrédet energii zwieksza ekonomiczng
efektywnos$¢ gospodarowania zasobami w skali regionu, intensyfikujac regionalng
przedsiebiorczo$¢ matych i Srednich przedsiebiorstw oraz pomaga zwalczac¢ bezrobocie.
Dla samorzadéw lokalnych rozwdj technologii OZE oznacza dodatkowe wptywy do
budzetow z tytutu podatkdéw lokalnych oraz pozwala na uzyskanie znaczacych
oszczednos$ci w wyniku wsparcia finansowego w zakresie modernizacji infrastruktury.

Podsumowanie

Polska byta, jest i bedzie w przewidywanej przyszto$ci oparta na weglu. Udziat
zuzycia wegla w strukturze zuzycia paliw dla Polski wynosit w 2010 r. 75,4%, a dla
wojewoOdztwa podkarpackiego wyniost 55%. Znaczenie wegla dla polskiej gospodarki
wynika oczywiScie z posiadania olbrzymich zt6Z tego surowca. Dlatego Polska jest
krajem stosunkowo bezpiecznym energetycznie w poréwnaniu do pozostatych krajow
UE. Jednak wysoki udziat wegla w gospodarce wiaze sie z wysoka emisjg COz, a Unia
Europejska prowadzi strategie ograniczania emisji CO2, co skutkuje regulacjami
prawnymi prowadzgcymi do wzrostu cen energii pochodzacej ze spalania paliw
kopalnych. Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze Polska zobowigzata sie do zredukowania
emisji gazow cieplarnianych, co implikuje konkretne dziatania rzadu majgce zmniejszy¢
emisje gazow cieplarnianych.

Pomimo tego, ze wegiel zapewnia Polsce stabilne zaopatrzenie w energie, to
znaczacym problemem dla krajowej gospodarki pozostaja wahania cen nosnikéw
(gtéwnie gazu ziemnego oraz ropy naftowej) oraz uzaleznienie sie od jednego dostawcy
(ok. 70% krajowego zapotrzebowania na gaz ziemny pokrywane jest Rosji).

Oznacza, to, ze do roku 2020 dostawy no$nikow energii i energii w dalszym ciggu
odbywac¢ sie bedzie w duzej mierze w oparciu o dotychczasowe tj. konwencjonalne
Zzrédta energii (wegiel, ropa, gaz).
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Pomimo tego, ze Polska posiada znaczne zasoby wegla kamiennego, to musi
podja¢ energiczne dziatania w kierunku poprawy poziomu bezpieczenstwa

energetycznego. Wynika to z konieczno$ci zapewnienia stabilnego i wysokiego wzrostu

gospodarczego oraz odpowiedniego poziomu ochrony Srodowiska i klimatu wynikajacego
z przyjetych przez nasze panstwo zobowigzan. Takie dziatania muszg rowniez podja¢ wiadze
samorzadowe naszego wojewoOdztwa. Przy czym dziatania te powinny uwzgledniaé
specyfike regionu.

Dlatego w Swietle przeprowadzonej analizy i po uwzglednieniu specyfiki regionu
rekomenduje sie nastepujace dzialania poprawiajace bezpieczenstwo energetyczne

regionu:
1.

“u

®

10.

11.

12.
13.

14.

15.

Prowadzi¢ dzialania nakierowane na dywersyfikacje Zrdodel energii przy
mozliwie maksymalnym wykorzystaniu wlasnych zasobéw paliw
z uwzglednieniem mozliwo$ci pozyskania energii z OZE.

Racjonalnie i efektywnie wykorzystywac zasoby gazu ziemnego zlokalizowane
na terenie woj. podkarpackiego.

Wspiera¢ dzialania majace na celu rozbudowe i zwiekszania pojemnoSci
podziemnych magazyndéw gazu zlokalizowanych w naszym regionie.
Intensywnie wspiera¢ dzialania majace na celu rozbudowe i modernizacje
elektroenergetycznego systemu wysokiego napiecia oraz Sredniego i niskiego
napiecia.

Stwarza¢ sprzyjajace warunki do powstawania inteligentnych sieci Smart Grid.
Prowadzi¢ dzialania majace na celu przystosowanie sieci
elektroenergetycznych do odbioru energii z OZE i ze zrédel wykorzystujacych
kogeneracje i trigeneracje.

Przystosowywac system elektroenergetyczny do odbioru energii z OZE.
Rozwijac infrastrukture do pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych.
Wspiera¢é  wykonywanie  kompleksowej termodernizacji  budynkéow
zlokalizowanych w naszym regionie, w celu zwiekszenia ich efektywnosci
energetyczne;j.

Wprowadza¢ system zarzadzania energia, a w szczegé6lnos$ci wykonanie planéw
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe z uwzglednieniem
OZE w kazdej gminie wojewddztwa podkarpackiego.

Prowadzi¢ dzialania promocyjne z zakresu racjonalnego wykorzystania
energii w budownictwie oraz wspiera¢ budownictwo energooszczedne
i pasywne.

Wspierac¢ dzialania z zakresu efektywnosci energetyczne;j.

Prowadzi¢ aktywna polityke promujaca wykorzystanie OZE, a w szczegélnoS$ci
wdrozenie systemu wsparcia dla mini i mikro instalacji wykorzystujacych OZE.
Wspieranie badan naukowych z zakresu efektywnos$ci energetycznej
i wykorzystania OZE.

Wspieranie dzialan edukacyjnych z zakresu ksztalcenia specjalistow
z zakresu OZE, ochrony srodowiska i efektywnosci energetycznej.
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